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Capitulo 1

Un documento basico

1.1. Primer ejemplo

Escribiremos (o copiaremos y pegaremos) el siguiente texto

Aristocles de Atenas, apodado Platon PI'twn = el de anchas
espaldas ), nacid, probablemente, el afio 428-427 a.C. en Ahas, 0
quizas en Aegina. Pertenecia a una familia noble. Su padre,riston,
se proclamaba descendiente del rey Codro, el Ultimo rey de Ahas.
Su madre Perictiona, descendia de la familia de Solén, el agtio
legislador griego. Era ademas hermana de Carmides y prima deri-
tias, dos de los treinta tiranos que protagonizaron un golpele estado
oligarquico el afio 404. Platén tuvo dos hermanos, Glaucén y &i-
manto, y una hermana, Potone. A la muerte de Ariston, Perictna se
caso con su tio Pirilampo, amigo y partidario prominente de Rricles,
con quien tuvo otro hijo, Antifén.

Ya tenemos nuestro texto. Obsérvese que no tiene ninguna pdra realzada,
ninguna lista, etc. Mas simple no puede ser. Sobre este textabaja LATEX.
¥,Qué haceAlEX? Lo compone determinando entre otras cosas: la fuente (tip
y tamafio), la separacion silabica, el formato del parrafo (Aneacion del texto,
interlineado, sangria de primera linea, etc.), y un buen moton de otras cosas
de este estilo.

¥,Como hace su trabajrLeX? Estructurando el texto mediante la introduc-
cion de etiquetas.

1.2. Componiendo con LATEX

Componer un texto con BTEX es afadir a dicho texto una serie de instruc-
ciones u ordenes de sintaxis precisa que el impresorgX) pueda entender y
aplicar. En general, dichas instrucciones iran precedidadel simbolo \ *. Asi
gue alli donde veamos una linea que empieza con \, supondresigue se trata
de un instruccion de BTEX.

10currencia de Donald E. Knuth, creador %:%¢él sélo!! de T EX.

1



2 CAPITULO 1. UN DOCUMENTO BASICO

La primera linea de nuestrodocumento ( chero que incluye el texto y las
instrucciones de composicidn) ha de instruir acerca de qudase de documento
gueremos escribir. Baste saber por ahora que hay las clasdmiok y article. Si,
desgraciada o afortunadamente las instrucciones déTgX se escriben en inglés.

Asi que nuestro documento tendra este primer aspecto:

\documentclass{...}

Aristocles de Atenas, apodado Platon PI'twn = el de anchas
espaldas ), nacio, probablemente, el afio 428-427 a.C. en Ahas, 0
quizas en Aegina. Pertenecia a una familia noble. Su padre,ristén,
se proclamaba descendiente del rey Codro, el Ultimo rey de Anas.
Su madre Perictiona, descendia de la familia de Solon, el aguo
legislador griego. Era ademéas hermana de Carmides y prima deri-
tias, dos de los treinta tiranos que protagonizaron un golpele estado
oligarquico el afio 404. Platon tuvo dos hermanos, Glaucén y &-
manto, y una hermana, Potone. A la muerte de Ariston, Perictna se
cas6 con su tio Pirilampo, amigo y partidario prominente de Rricles,
con quien tuvo otro hijo, Antifén.

documentclass es el nombre de la instruccién. Lo que vaya atre llaves (o
corchetes, como veremos), un argumento. Como he dicho anteargumentos
posibles son: book o article. Supongamos que queremos ebarun trabajo aca-
démico. La clase mas adecuada de documento adicle. Por tanto, en nuestra
primera linea escribiremos: \documentclass{article}. Acordemos llamar pream-
bulo de nuestro documento a todas las lineas que precedan a nuastiexto y
gue sean instrucciones de composicion.

Si cualquier documento ha de tener un preambulo, entonces bsa que ins-
truir a T gX diciéndole exactamente donde empieza (y termina) nuestraexto.
La idea es, intuitivamente expresada, la siguiente:

Predmbulo
Aqui comienza el texto

En lugar de la Mancha. ..
Aqui acaba el texto.

Esto mismo escrito en ATEX seria:
\documentclass {article}
\begin{document}

En un lugar de la Mancha...

\end{document}

Ahora ya estamos preparados para hacer una primera prueba.rETgXnic-
Center (0 en el editor que estemos usando) pulsamos el botén @@emponer .
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1.3. %Que no cunda el panico!

El resultado que obtenemos es el siguiente:

das), naci, probablemente, el ao 428-427 a.C. en Atenas, 0igs en
Aegina. Perteneca a una familia noble. Su padre, Aristn, se qocla-
maba descendiente del rey Codro, el Itimo rey de Atenas. Su naae
Perctiona, descenda de la familia de Soln, el antiguo legestior grie-
go. Era adems hermana de Crmides y prima de Critias, dos de los
treinta tiranos que protagonizaron un golpe de estado oligyuico el ao
404. Platn tuvo dos hermanos, Glaucn y Adimanto, y una hermam,
Potone. A la muerte de Aristn, Perctina se cas con su to Pirilanpo,
amigo y partidario prominente de Pericles, con quien tuvo oto hijo,
Antifn.

El aspecto del texto, hay que reconocerlo, es bueno. Pero
1. %apor qué no aparecen las letras acentuadas?,
2. ¥dodnde estan las comillas?,
3. ¥%donde ha quedado Platén en griego?

Del griego hablaremos en otra leccién. Solucionemos, ahgr® de los acentos.

1.4. Acentos, comillas, guiones y ordinales

1.4.1. Letras acentuadas

Existen dos métodos para introducir vocales acentuadas y ld . Un método
es el de EX: se introduce primero la barra \ y el acento (agudo = apdstradfo;
grave y circun ejo = grave o circun ejo; y diéresis = comilla s) y después la
vocal. El cuadro 1.1 es una sintesis:

Cuadro 1.1: Vocales acentuadas

a e [ 0 u
agudo | \'a | V'e | Vi 'o | \'u
a é i o} a
grave | V"'a | \V'e | Vi | Vo | Vu
a e i 0 u
circunejo {\'a |{\e |\i |\Vo |\u
a é 7 o} a
diéresis| \V'a [V e |[\i [Vo [\u
a e | 0 U
la efie| \ n fi

La ventaja de este método consiste en su independencia dest&ma operativo
en que se trabaje: un texto escrito en un PC con Windows se ver@xactamente



4 CAPITULO 1. UN DOCUMENTO BASICO

igual en un Apple con Mac OS X o en un PC con Linux. El inconveniete reside
en que es contrario a los usos habituales.

Para volver a estos usos hay que contar con upaqueteque traduzca los cé-
digos de las letras introducidas mediante el teclado a otroddigo que TeX pueda
procesar. Es lo que hace el paquet@putenc . Para usarlo hay que introducir
en elPreambulo la orden

\usepackage[SO-codificacion]{inputenc} ,
donde SO-codicacion ha de ser:
= PC (Linux 0 Windows): latinl.

= Apple (Mac OS X): applemac.

Pero esta comodidad tiene un precio al cambiar de S.O.: la mayia de dichas
letras se veran como otros signos.

1.4.2. Comillas

Existen las siguientes comillas: a, a, "a'. La tradicio n tipogra ca espafiola
asigna un orden a las comillas: 2, se han de usar las latinas: a; 22, las inglesas
dobles: a; 32, las inglesas simples: "a'. Por ejemplo: Cervantes armé ge las
palabras como “uno' son dificiles de dividir en todos los s . En IATEX hay
que escribirlas segun muestra el cuadra.2.

Cuadro 1.2: Comillas en espaifiol

a <<a>> \char60 | \char62
a a" acento grave | apostrofo | \char96 | \char39
‘a’ a' \char96 | \char39

1.4.3. Guiones

En IATEX hay tres guiones: -, , . Se obtienen, respectivamente, pulsando
-,--,---.Esdecir, 1 vez, 2 veces, 3 veces seguidas el guida. convencion
es: usar 1 guion para formar palabras compuestas, por ejenplangel-demonio;
usar 3 guiones para formar la raya con se abre y cierra un inasen el texto,
por ejemplo: Aristoteles un genio fue el primero en adverti r...;y usar 2
guiones para indicar intervalos como en: pp. 245 456.

1.4.4. Puntos suspensivos

Como en uno de los dltimos ejemplos, a veces hay que usar pustsuspen-
sivos. BTEX deja un espacio al mayor entre los puntos que el que resulta de
teclearlos sucesivamente. Para conseguirlo se dispone @ Isiguientes instruc-
ciones:

\...

\ldots

Una frase con \... se ve como otra con \ldots.

La Ultima frase se imprime asi: Una frase con ... se ve como @trcon ...
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1.4.5. Ordinales y grados

Las normas tipogra cas espafiolas dicen que los ordinales ben escribirse asi:
namero seguido inmediatamente de un punto e inmediatamente a comiuacion
la abreviatura en forma de superindice.

Por ejemplo, primero = 1.° 1.\textsuperscript{o}
Para escribir los ordinales de cosa$:
Por ejemplo, primer cuatrimestre = 1.°" 1.\textsuperscript{er}

Los grados no son ordinales. Para escribir la medida de la tgperatura hay ‘Ojo!, se requiere babe

gue escribir: 31 = 31\textdegree . Reparese en la diferencia entrd1°y 31 .

1.5. Compilando de nuevo

Copiamos y pegamos de nuevo el mismo texto e introducimos lagcales
acentuadas con el método EX(bdrrese las letras griegas y las comillas):

Ar\istocles de Atenas, apodado Plat\'on (??????= el de anc has
espaldas), naci\'o, probablemente, el a\~no 428-427 a.C. e n
Atenas, o0 quiz\'as en Aegina. Pertenec\'ia a una familia nob le.
Su padre, Arist\'on, se proclamaba descendiente del rey Cod ro,
el \'ultimo rey de Atenas. Su madre Per\ictiona, descend\ ia

de la familia de Sol\'on, el antiguo legislador griego. Era

adem\'as hermana de C\'armides y prima de Critias, dos de

los treinta tiranos que protagonizaron un golpe de estado
olig\'arquico el a\~no 404. Plat\'on tuvo dos hermanos,

Glauc\'on y Adimanto, y una hermana, Potone. A la muerte

de Arist\'on, PerVictina se cas\'o con su t\'io Pirilampo,

amigo y partidario prominente de Pericles, con quien tuvo ot ro
hijo, Antif\'on.

Volvemos acompilar el documento y el resultado es el siguiente:

paldas), nacid, probablemente, el afio 428-427 a.C. en Atesao qui-
zas en Aegina. Pertenecia a una familia noble. Su padre, Atién, se
proclamaba descendiente del rey Codro, el ultimo rey de Ateams. Su
madre Perictiona, descendia de la familia de Soldn, el antip legisla-
dor griego. Era ademés hermana de Carmides y prima de Critigglos
de los treinta tiranos que protagonizaron un golpe de estadoligar-
quico el afio 404. Platon tuvo dos hermanos, Glaucén y Adimard,
y una hermana, Potone. A la muerte de Aristdn, Perictina se cad
con su tio Pirilampo, amigo y partidario prominente de Perides, con
quien tuvo otro hijo, Antifén.

1.5.1. Usando inputenc

Lo primero es modi car el predmbulo de nuestro documento ded manera
siguiente;

2Con la opcion spanish del paquete babel en ambos casos puede escribirse\sptext{o} o
\sptext{er}
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\documentclass{book}
%%% INPUT DEL TECLADO

Permite la especificacion de una codificacion de entrada

como ASCIl (con la opcién ascii), ISO Latin-1 (con la opcion
latinl), ISO Latin-2 (con la opcién latin2), Apple Macintos h
(con la opcién applemac) o una definida por el usuario.

en PC:

\usepackage[latin1]{inputenc}

en MAC:

\usepackage[applemac]{inputenc}

Especifica qué codificacion de tipo debe usar LATEX:
\usepackage[T1]{fontenc}

%%%BABEL
\usepackage[polutonikogreek,spanish]{babel}

\begin{document}
Aristocles de Atenas, apodado Platén...

\end{document}

1.6. Conclusiones

En todo documento se distinguen dos partes:
1. El PreAmbulo

a) \documentclass{article/book}
b) \usepackage{el_que_sea}

2. El texto escrito dentro del entorno:
a) \begin{document}
b) El texto de que se trate...
¢) \end{document}



1.7. TEXNICCENTER

1.7. TeXnicCenter

Figura 1.1: Ventanas
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Figura 1.2: Visor y Editor

Figura 1.3: Botones



Capitulo 2

Lineas y parrafos

Quedamos, en el anterior capitulo, con el problema de las cdlias. Vamos
a tratar en éste cosas como: lineas y parrafos; caracteregesiales; tipos (ver-
salitas, negritas, etc.); y notas a pie de pagina.

2.1. Forma de las instrucciones de L ATEX

Mencioné en el capitulo anterior que las instrucciones déTEgX empiezan con
el signo \ y que pueden tener argumentos. Importa tener claro lo siguiente
respecto a la sintaxis de las instrucciones:

= Han de comenzar con el signd

= El nombre de la instruccién es una combinacién de signos detfas. Por
ello, \instruccion y \INSTRUCCION no son la misma. Mindscul as y ma-
yUsculas son distintas.

= O un caracter especial como por ejemplo en \@.
= Una orden o instruccién ha de ir seguida de al menos 1 espacio blanco.

= Los espacios en blanco inmediatamente después de las 6rdersen igno-
rados a efectos de composicion del texto:

Por ejemplo: \LaTeX es una instruccion. Para escribir las instruc-
ciones de ATEX empiezan con hay que escribir:

las instrucciones de \LaTeX\ empiezan con

las instrucciones de \LaTeX{} empiezan con

porque, si se escribéas instrucciones de \LaTeX empiezan con ,
el resultado seré: las instrucciones deALeXempiezan con.

= Hay instrucciones que requieren argumentos. Los argumensopueden ser
o bien obligados o bien opcionales.
Los obligados van entre llaves: {article}, por ejemplo.
Los opcionales entre corchetes: [adpaper], por ejemplo.

Un ejemplo conocido:
\documentclass[11pt,adpaper,titlepage,twoside]{book }.
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2.2. Simbolos especiales de IATEX

Ya hemos visto que hay caracteres que tienen un signi cado pscial en
IATEX: por ejemplo, la barra\. Lo que nos interesa ahora es aprengr a escribirlos
de manera que aparezcan en el texto impreso. Logicamente tesiltimo exige que
se pueda hacer que pierdan su signi cado especial. %Cuales slichos simbolos
y como se fuerza su apariciéon?

Cuadro 2.1: Signos reservados déTgX

uso | menciéon | cédigo
\ \char92
$ | \$ \char36
& [ \& \char38
% | \% \char37
# \# \char35
o\ \char95
{ \{ \char123
} \} \char125
~ |\ \char126
A \char94

2.2.1. Comentarios invisibles

Al componer un documento es conveniente y muy Gtil poner com#arios a
ciertos aspectos de la composicion. Pero estos comentarinos han de verse en
lo impreso, han de seiinvisibles. Para ello se utiliza en BTEX el signo %.

Cuando se introduce dicho signo todo lo escrito hasta alcaaz un nal de
linea se torna invisible.

2.3. Espacios, lineas, parrafos y sangrado

Al pulsar la barra espaciadora se produce un signo despacio en blanco
gue corresponde, en LATEX a \char32 o \space o simplemente \ . Al
pulsar el tabulador también se producen varios signos despacio en blancolLos
signos deespacio en blancoson tratados por RTEX de la siguiente manera:

= Varios signos consecutivos deespacio en blancoson tratados como un
Gnico espacio;

= Los espacios al comienzo de la primera linea de un parrafo sgnoran;

= Varias lineas en blanco introducidas con [intro | se tratan como una
sola linea en blanco. Si son varias lineas en blanco introdidas con la
barra espaciadora, se tratan como espacios consecutivos.

La instruccién de comienzo de parrafo e§par . Pero una linea en blanco es
equivalente, si ha sido introducida con intro |.
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Mientras que no se introduzca una linea en blancoALEX trata el texto
como un sélo parrafo que automaticamente dividira en lineagusti cadas a am-
bos lados. Las instruccionesnewline o \\ o \\* (esta ultima impide que se
produzca un salto de pagina a continuacion del salto de lingadentro de un
parrafo, producen una linea nueva dejando la que las contiensin justi cacion
a la derecha.

Otro rasgo tipico de los parrafos es que la primera linea apazca un poco mas
a la derecha que el resto: decimos que la primera linea estanggada. Tampoco
nos debemos de preocupar de esto. Segln las convencione®gia cas que
TeX sigue , dicho sangrado es proporcional al tipo y tamafio de la letra que se
esté usando.

La instruccion \indent permite introducir un sangrado al comienzo de una
linea o, en cualquier otro sitio, un espacio en blanco de anochgual al sangrado
predeterminado para la primera linea de un parrafo. La instuccion \noindent
permite eliminar el sangrado que corresponderia a la primerlinea de un parrafo.

La instruccion \newpage obliga a comenzar en una nueva pagina.

Hay que tener en cuenta que, paraATgX, una frase acaba con un punto o con
un signo de interrogacion o un signo de admiracion. Pero si guemos escribir
una frase como: un vaso de zumo de naranja aporta la cantidachecesaria de
vitamina C. Esto es algo conocido. , la combinacién C. se entiende como una
abreviatura. Para advertir a LATEX que, en ese ejemplo, con el punto acaba una
frase hay que escribin@. Si se introduce la instruccién\frenchspacing (que
otorga el mismo espacio a la separacién entre un punto y la palbra que le sigue
que a cualquier otra separacion entre palabras) en gdreambulo la instruccién
\@no es necesaria.

2.3.1. Evitar separaciéon de palabras en expresiones

A veces escribimos expresiones que, compuestas de variadapaas, forman
una unidad, incluso de estilo. Por ejemplo, si escribimos alguien cuyo trata-
miento es de doctor, estilisticamente no es correcto separdr. y el nombre
siguiente. Para evitarlo, se usa enAIgX la tilde. Escribiremos, por ejemplo:
Dr.\~{}Einstein en lugar de Dr. Einstein

Latilde \charl26 produce las siguientes acciones: seguida de ispace,
hace que este espacio no se puede ensanchar y que no se pueasalywir un
cambio de rengldn; seguida de uno, dos o tres guiones, impidpie se pueda
producir un cambio de renglon hasta que se llene el actual refon. Por ejemplo:
aaaabaaaalaaaabaaaalaaaabaaaalaaaabaaaalaaaabaaaabaaaalaaaaaa. Ser-en-el-mundo,
donde hay que escribirSer~-en~-el~-mundo .

2.4. Division silabica

TeX dispone de un potente algoritmo de division de silabas, nesario cuando
se alcanza el nal de una linea de texto y una palabra ha de seriddida, se
ha de afiadir un guién y la linea siguiente ha de comenzar con eésto de la
palabra. Pero este algoritmo esta de nido para el inglés. Erespafiol, o en otros
idiomas, puede fallar o hacer una divisién poco estética.

Para corregir la divisién, en esos casos, existe la siguieniposibilidad: su-
pongamos escrita la palabra pintoresquismo y supongamosque la division
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silabica es pintoresquis-mo, si queremos forzar un corte rsdestético escribi-
remos pinto\-res\-quismo . Esta misma técnica puede usarse sFTEX se ha
confundido al realizar la division, en este caso basta con ddir cada silaba con
\- .

Puede construirse una lista de palabras, que no deben dividie o que pueden
dividirse segin un patrén jo, mediante la instruccion \hyphenation{...}  .Esta
instruccion, que puede usarse asi:

\hyphenation{scheme, poli\-glota, ...} ,

debe situarse en epreambulo del documento.

Aunqgue no se trate propiamente de division silabica, puede encionarse aqui
la posibilidad de mantener unidas en una misma linea varias glabras o com-
binaciones de cifras. Por ejemplo un nimero de teléfono: (@891) 1234567. Un
ejemplo de palabrasel nombre.extensionde un chero. Los ejemplos anteriores
se escriben asi:

\mbox{(034091) 1234567}
\mbox{\emph{el nombre.extension}}

2.5. Otros idiomas: el paquete babel

El paquete babel permite trabajar con idiomas distintos del inglés. En el
preambulo hay que escribir\usepackage[opciones]{babel}

Las opciones pueden ser todos los idiomas instalados. Y larfoa de introdu-
cir las opciones ha de ser la siguientdgerman,english,spanish] , si se quiere
usar los 3 idiomas mencionados y que el espafiol sea el genetal documento.
Cada idioma de nido en babel da facilidades para introducir ciertas letras, de-
ne la division silabica mas apropiada y puede afadir cierta facilidades para
escribir ciertas cosas (ejemplo: la instruccionsptext{} para escribir ordinales
en espaiiol).

Asi mismo, cada idioma traduce adecuadamente los nombres d®ntenidos
generados automaticamente. Por ejemplo\tableofcontents  aparece en espa-
fiol como indice .

2.5.1. Incorporaciéon de otros idiomas en en texto

En un texto escrito en espafiol a veces es necesario citar t@g de otros
idiomas. La idea general que se sigue eATIEX es insertar el texto citado como
un bloque de texto marcadoEl esquema es:

Comienza otro idioma
el texto en cuestion
Final de otro idioma

En IATEX esta idea se lleva a cabo con un bloqubegin end cuya sintaxis
ha de ser:
\begin{otherlanguage}{nombre_del idioma}
el texto en cuestién
\end{otherlanguage}

Un ejemplo de una declaracion déabel en el preambulo es:
\usepackage[english,german,french,polutonikogreek,s panish]{babel} ,don-
de la dltima opcién por la derecha de
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[english,german,french,polutonikogreek,spanish] corresponde al idioma
general del documento.

2.5.2. Casos especiales: griego clasico, arabe, etc.

Para manejar lenguas como el arabe, hebreo, sanscrito, etse requiere en
general la instalacién de paquetesd hoc En el preambulo del documento hay
que insertar, a veces, instrucciones especiales. Y lo masdéuente es que los
caracteres se introduzcan mediante una tabla de equivalei® entre signos del
idioma y signos latinos.

Este caso es el del griego clasico (polutonikogreek). Paras@ibir el texto
siguiente;

TAn legomeénwn t€ man kat€ sumplok™n Iégetai, t€ da Sneu sunoi'c.
t€ man oYn kat€ sumplok n, oUon Snjrwpc trégei, Snjrwpoc rikt€
da Sneu sumplok ¢, oUon Snjrwpoc, boUc, trégei, nikAristoteles,
Categorias 2, 1a16 19),

cuya traduccion es:

De las cosas que son dichas, algunas se dicen con combinacién
[simploké], otras sin combinacion. Ejemplos de cosas dickaon com-
binacion son un hombre corre, un hombre vence . Ejemplos de
cosas dichas sin combinacién son hombre, buey, corre , ven-
ce. (Trad. de L. M. Valdés)

hay que introducir en el texto:

\begin{otherlanguage}{greek}

\shorthandoff{~}

T~wn legom'enwn t'a m'en kat'a sumplok’hn l'egetai, ...
\end{otherlanguage}

La tilde se usa, en el caso del griego, de manera diferente anco se usa en
espafiol. Por ello hay que desactivar las de niciones de la @n spanish con
\shorthandoff{~}

2.5.3. Correspondencias entre alfabetos griego y latino
1. El alfabeto:

abgdezhjiklmnxoprcsvtufqgyw
abgdezhjikImnxoprcstufqyw

2. Los signos diacriticos:

Griego: , - ] € +« g d
Latino: >a <a " 'a 'a a a d



14 CAPITULO 2. LINEAS Y PARRAFOS

2.6. Centrar o alinear a un lado

Las lineas de los parrafos van apareciendo justi cadas a izierda y derecha:
este es el comportamiento tipico deATEX. Si se quiere modi car este compor-
tamiento si se desea justi car sélo a izquierdas o solo a derehas o centrar
hay que usar la idea deblogue de texto marcadoes decir, lo mas conveniente es
usar un bloquebegin end . Las instrucciones son:

= Para centrado:
\begin{center}
el bloque de texto en cuestion
\end{center}

= Para izquierdas:
\begin{flushleft}
el bloque de texto en cuestion
\end{flushleft}

= Para derechas:
\begin{flushright}
el bloque de texto en cuestion
\end{flushright}

Para lineas existen las 6rdenes
\centerline{linea...}, \leftline{linea...} o \rightlin e{linea...}

2.7. Parrafos especiales

Bajo parrafos especiales se entiende aqui el caso de lastas, de los poemas
y de menciones de bloques sin formato. EMIEX reciben el nombre, respecti-
vamente, de:quotation, versey verbatim.

2.7.1. Citas

Las citas textuales pueden ser de dos tipos: integradas enteixto propio. En
este caso, el texto de la cita se entrecomilla; o aparte del ppio texto. Este es
un caso de parrafo especial . Por ejemplo: si queremos citaun fragmento del
discurso de Sécrates como: Atenienses, no sé qué impresiflan provocado en
vosotros mis acusadores. Pero incluso yo mismo he estado anpa de olvidarme
de quién soy, tan persuasivamente han hablado ellos. Y, simwargo, nada de
lo gue han dicho es verdad. , como parrafo aparte, ATEX tiene previsto el caso
mediante un entorno o bloque de texto tipobegin end . Asi:

\begin{quotation}

Atenienses, no sé qué impresion han provocado en vosotrossidacusadores. Pero
incluso yo mismo he estado a punto de olvidarme de quién soyah persuasiva-
mente han hablado ellos. Y, sin embargo, nada de lo que han diio es verdad.
\end{quotation}

Que se veria, nalmente, asi:
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Atenienses, no sé qué impresion han provocado en vosotrossni
acusadores. Pero incluso yo mismo he estado a punto de olviaae
de quién soy, tan persuasivamente han hablado ellos. Y, sinmdbargo,
nada de lo que han dicho es verdad.

Obsérvese: L, que todo el parrafo quede sangrado respecto al margen iz-
quierdo. Se mantiene una sangria extra en la primera linea;.2 que todo el
parrafo quede sangrado respecto al margen derecho? 3que no hay que utilizar
comillas (RAE dixit).

2.7.2. Poemas

La escritura de versos exige que cada verso sea tratado comaauunidad.
IATEX sigue ciertas normas en el entorno o bloqueerse : 1.2, sangra el parrafo
por la izquierda; 2°, cada nal de verso ha de ir seguido de la marca de nueva
linea:\newline ; 3.2, si un verso no cabe en la lineaALEX lo parte en dos lineas;
4.9, cada estrofa se ha de separar mediantgar o una linea en blanco (como
los parrafos). Un ejemplo donde ver el estilo general de esentorno o bloque
puede ser:

Entre el humo tan triste, entre las acas calles

De una tierra medida por los odios antiguos,

No has descubierto asi, vueltos contra tu dicha,

El poder con sus manos de fango,

Un dios abyecto disponiendo destinos,

La mentira y su cola redonda erguida sobre el mundo,
El inerme amor llorando entre las tumbas.

Tu leve ausencia, eco sin nota, tiempo sin historia,
Pasando igual que un ala,

Deja una verdad transparente;

Verdad que supo y no sintio,

Verdad que vio y no quiso.

(Luis Cernuda. Donde habite el olvidoXIV)

Y un ejemplo donde donde puede apreciarse el tratamiento d®$ versos que no
caben en una linea:

Esos son, hermano mio,

Los seres con quienes muero a solas,

Fantasmas que haran brotar un dia

El solemne erudito, oraculo de estas palabras mias ante aluros
extrafos,

Obteniendo por ello renombre,

Mas una pequefia casa de campo en la angustiosa sierra inmedia
a la capital,

En tanto tu, tras irisada niebla,

Acaricias los rizos de tu cabellera

Y contemplas con gesto distraido desde la altura

Esta sucia tierra donde el poeta se ahoga.

(Luis Cernuda. La gloria del poeta)
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2.7.3. El documento completo de los ejemplos

\begin{verse}

Entre el humo tan triste, entre las flacas calles \\

De una tierra medida por los odios antiguos, \\

No has descubierto asi, vueltos contra tu dicha, \\

El poder con sus manos de fango, \\

Un dios abyecto disponiendo destinos, \\

La mentira y su cola redonda erguida sobre el mundo, \\
El inerme amor llorando entre las tumbas.

\par

Tu leve ausencia, eco sin nota, tiempo sin historia, \\
Pasando igual que un ala, \\

Deja una verdad transparente; \\

Verdad que supo y no sintig, \\

Verdad que vio y no quiso.

\flushright (Luis Cernuda. \emph{Donde habite el olvido} X V)
\end{verse}

Y el ejemplo donde donde puede apreciarse el tratamiento d®$ versos que no
caben en una linea:

\begin{verse}

Esos son, hermano mio, \\

Los seres con quienes muero a solas, \\

Fantasmas que haran brotar un dia \\

El solemne erudito, oraculo de estas palabras mias ante alum nos extrafios, \\
Obteniendo por ello renombre, \\

Mas una pequefia casa de campo en la angustiosa sierra inmedia ta a la capital; \\
En tanto tu, tras irisada niebla, \\

Acaricias los rizos de tu cabellera \\

Y contemplas con gesto distraido desde la altura \\

Esta sucia tierra donde el poeta se ahoga.

\flushright{(Luis Cernuda. \emph{La gloria del poeta})}

\end{verse}

2.7.4. \Verbatim

El texto de los ejemplos de la seccién precedente esta esorien un entor-
no verbatim , entorno en que el texto introducido aparece sin composicidni
formato. Uno de ellos esta escrito asi:

\begin{verbatim}

\begin{verse}

Entre el humo tan triste, entre las flacas calles \\

De una tierra medida por los odios antiguos, \\

No has descubierto asi, vueltos contra tu dicha, \\

El poder con sus manos de fango, \\

Un dios abyecto disponiendo destinos, \\

La mentira y su cola redonda erguida sobre el mundo, \\
El inerme amor llorando entre las tumbas.
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\par

Tu leve ausencia, eco sin nota, tiempo sin historia, \\

Pasando igual que un ala, \\

Deja una verdad transparente; \\

Verdad que supo y no sintié, \\

Verdad que vio y no quiso.

\flushright (Luis Cernuda. \emph{Donde habite el olvido} X V)
\end{verse}

\end{verbatim}

Ademas de este entorno existe la instruccioiverb+texto+ ,donde + (uno
al comienzo y otro al nal del texto) funciona como un delimitador.

Tanto el bloque begin end como\verb+texto+ pueden escribirse asi:
\begin{verbatim*} \end{verbatim*}
\verb*+texto+
en cuyo caso los espacios en blanco son escritos asi:b .

2.8. Notas a pie de pagina

Insertar notas a pie de pagina en ATEX es muy sencillo. La instruccion
\footnote{ texto }lo hace y se encarga de: 2, poner la raya de separacién entre
el texto y las notas; 2°, numerarlas automaticamente; 39, reducir el tamafio de
la letra.

El texto de la nota al pie debe ir junto con el texto principal, es decir, se
escribe asi:

En IATEX existen las siguientes posibilidades: bold (negrita), sral-
caps (versalita), medium (serie normal), italic (italica), slanted (in-
clinada), roman (normal), sans serif (sin adornos), typewiter (cou-
rier), upright (per | normal) {Existe también el subrayado

horror _, \underline{horror} , de uso muy desaconsejable.}.

2.8.1. Notas al margen

Si se quiere escribir una nota al margen del texto basta esdir en el punto
del texto que convenga\marginpar{Ejemplo de nota al margen} Ejemplo de nota
La ubicacion de la nota al margen depende, no obstante, de lalase de margen
documento y, en concreto de la opciéroneside/twoside si la opcién activa es
twoside la nota aparecera en el margen externo. Por tanto dependerdel nimero
de pagina en la que estemos.

al
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Capitulo 3

Sobre tipos y fuentes

Los tipos que empleaATEX son los que cre6 Donald E. Knuth para EX: se
llaman Computer Modern Fonts. Es posible, no obstante, utilizar otros tipos.

Un tipo de letra se caracteriza por tres propiedades: su fartia, su perly
su grosor. En ETEX disponemos de tres familias:

= Roman. Es la que se utiliza, salvo indicacién en contra, al aapilar. Este
texto estad compuesto con este tipo.

= Sanserif. O sin adornos. Un ejemplo de esta familia es el tipdrial de
MsWord.

= Typewriter. Tipo maquina de escribir.
Ejemplos de los tres tipos son:

Texto en roman
Texto en sanserif
Texto en typewriter

Cuyo cabdigo es:

\begin{center}

Texto en roman\\
\textsf{Texto en sanserifj\\
\texttt{Texto en typewriterj\\
\end{center}

Si se quiere cambiar de familia de letra en un trozo extenso tleexto es preferible
usar los comandos siguientes:

{\rmfamily + texto}
{\sffamily + texto}
{\ttfamily + texto}

Las imprentas profesionales usan fuentes PostScript. La nyaria de las im-
presoras PostScript tienen 35 fuentes residentes conocisl@omo fuentes PostS-
cript de Adobe . LATEX puede utilizar todas estas fuentes, si estan instaladas.

19
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3.1. Perles

Cada una de las anteriores familias mencionadas tiene cuatrper les dife-
rentes:

1. Recto o normal.
2. ltalico: por ejemplo italicas.
3. Inclinado: por ejemploinclinado.

4. Versalita: por ejemplo versales .

3.2. Grosor

La ultima propiedad de un tipo es el grosor, también llamado serie . LATEX
utiliza dos grosores: el normal o medio y el grueso negrita . Los comandos
respectivos son:

1. Normal: \textmd{texto}.

2. Negrita: \textbf{texto}.

3.3. Realzado, tamafo y colores

Hay que tener en cuenta que tanto los per les como los grososesirven para
realzar un trozo del texto. En general se aconseja realzar texto mednte un
comando diferente a los vistos hasta ahora: \emph{texto}. $ el trozo enfatiza-
do estd en medio de un texto recto o normal, lo enfatizado se pne en italicas.
Pero si dentro de un trozo en italicas se quiere realzar una pabra, al usar este
comando la palabra aparecera recta. Obsérvese el ejemplasiente:

Hay que tener en cuentaque tanto los perles como los grosores sirven para
realzar un trozo del texto,
cuyo cédigo es el siguiente:

Hay que tener en cuenta \emph{que tanto los perfiles como los
grosores sirven para \emph{realzar} un trozo del} texto.

En cuanto al tamafio, disponemos enATEX de los siguientes, de menor a
mayor, para cualquier familia:

1. \tiny:  texo en tamafio tiny

2. \scriptsize: texto en tamaiio scriptsize

3. \footnotesize: texto en tamafio footnotesize .
4. \small: texto en tamafio small.

5. \normalsize: texto en tamafio normal.

6. \large: texto en tamanio large

7. \Large: texto en tamano Large
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8. \LARGE: texto en tamano LARGE
0. uge: IEXLO €N tamano huge

0. wuge: EXTO €N tamano Huge

Finalmente consideraremos el color respecto al texto. Parascribir texto en
color necesitamos el paquete color: \usepackage [contralar] {color}

%%%%%COLOR
\usepackage[dvips]{color}

0

\usepackage[pdftexJ{color}

o
\usepackage[pdftex,usenames]{color}

El Gltimo comando nos permite utilizar 68 colores. Ejemplosde los béasicos son:
= Texto en rojo
= Texto en azul
.
= Texto en cyan
= Texto en magenta
.

Y de los extendidos son:
= Texto en DarkOrchid
= Texto en BlueGreen
.
= Texto en Sepia

El comando necesario es:

\textcolor{red{Texto en rojo}
\textcolor{Sepial{Texto en Sepia}
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Figura 3.1: Tabla de colores



Capitulo 4

Listas, elementos otantes,
guras externas y referencias

4.1. Listas

En IATEX hay tres clases de listas: nhumeradas, con vifietas y desctiygas.

4.2. Listas numeradas

En esta clase de listas, cada item va numerado. La lista entarforma un
bloque o entornobegin end . Un primer ejemplo de lista numerada puede ser:

1. Primer item
2. Segundo item
3. Tercer item
El cddigo correspondiente al anterior ejemplo es:

\begin{enumerate}
\item Primer item
\item Segundo item
\item Tercer item
\end{enumerate}

Es posible anidar listas dentro de listas. La apariencia sera:
1. Primer item

a) Primer sub-item

1) Primer sub-sub-item
2) Segundo sub-sub-item

b) Segundo sub-item
2. Segundo item

3. Tercer item

23
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El cédigo correspondiente a este ejemplo es:

\begin{enumerate}
\item Primer item
\begin{enumerate}
\item Primer sub-item
\begin{enumerate}
\item Primer sub-sub-item
\item Segundo sub-sub-item
\end{enumerate}
\item Segundo sub-item
\end{enumerate}
\item Segundo item
\item Tercer item
\end{enumerate}

4.3. Listas con viietas

En esta clase de listas, cada item va precedido de un pequefigaciradito. La
lista entera forma un bloque o entornobegin end . Un primer ejemplo de lista
con vifietas puede ser:

= Primer item
= Segundo item
= Tercer item
El codigo correspondiente al anterior ejemplo es:

\begin{itemize}
\item Primer item
\item Segundo item
\item Tercer item
\end{itemize}

Como en el caso de las listas numeradas, también es posiblenigar listas
con vifietas dentro de listas. Se hace igual.

4.4. Listas descriptivas

En esta clase de listas, cada item va precedido de un concepta lista entera
forma un bloque o entornobegin end . Un primer ejemplo de lista con conceptos
puede ser:

Primer item: La descripcion iria aqui
Segundo item: La descripcién iria aqui
Tercer item: La descripcion iria aqui

El codigo correspondiente al anterior ejemplo es:
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\begin{description}

\item[Primer item:] \emph{La descripcion iria aqui}
\item[Segundo item:] \emph{La descripcién iria aqui}
\item[Tercer item:] \emph{La descripcion iria aqui}
\end{description}

Como en los dos casos precedentes, también es posible anidéistas des-
criptivas dentro de listas.

4.5. Personalizacion de listas

Las listas numeradas pueden personalizarse. Para consedoihay que mo-
di car el aspecto del contador asociado con cada nivel.

Cuadro 4.1: Listas numeradas

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4

Contador enumi enumii enumiii enumiv
Llamada \theenumi \theenumii \theenumiii \theenumiv
De nido como | \arabic{enumi} | \alph{enumii} | \roman{enumiii} | \Alph{enumiv}

En el ejemplo de la secciért.2 se podria usar sélo nimeros en los distintos

niveles:
1. Primer item

1.1. Primer sub-item
1.1.1. Primer sub-sub-item
1.1.2. Segundo sub-sub-item
1.2. Segundo sub-item

2. Segundo item
3. Tercer item
El codigo correspondiente a este ejemplo es:

\begin{enumerate}

\renewcommand*{\theenumii{\arabic{enumii}}
\renewcommand*{\labelenumii}{\theenumi.\theenumii.}
\renewcommand*{\labelenumiii{\theenumi.\theenumii. \theenumiii.}
\item Primer item

\begin{enumerate}

\item Primer sub-item

\begin{enumerate}

\item Primer sub-sub-item

\item Segundo sub-sub-item
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\end{enumerate}

\item Segundo sub-item
\end{enumerate}

\item Segundo item
\item Tercer item
\end{enumerate}

Igualmente se pueden personalizar las listas con vifietas.ambién para lo-
grarlo hay que modi car el aspecto de la vifieta:

Cuadro 4.2: Listas con vifietas

Nivel 1 | Nivel 2 | Nivel 3 | Nivel 4
Comando | \itemi \itemii \itemiii \itemiv

= Primer item
Segundo item
= Tercer item

El cddigo correspondiente al anterior ejemplo es:

\begin{itemize}

\item Primer item
\item[\textbullet] Segundo item
\item Tercer item
\end{itemize}

Primer item
Segundo item

Tercer item

4.6. El entorno list

Las listas vistas hasta aqui son casos particulares del entw list. Con este
entorno es posible rede nir cada uno de los casos particulas e incluso usarlo
sin etiqueta en cada item. En general cabe de nirlo asi:

\begin{list}{etiqueta}{declaraciones}
\item textol
\item texto2

\end{list}

etiqueta: es el texto que aparece a la izquierda del texto de cada item.
declaraciones puede estar vacio o contener comandos para jar parametrodel
entorno.

Ejemplos son:
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textol

texto2

| textol

| texto2

y textol
y texto2

textol
texto2

Cuyo cabdigo es:

\begin{list}{}{}
\item textol
\item texto2
\end{list}

\begin{list}{\Pisymbol{pzd}{"2F}}{}
\item textol

\item texto2

\end{list}

\begin{list}
{\Pisymbol{pzd}{'375}}
{\leftmargin 1.5cm}
\addtolength{\itemsep}{-2mm}
\item textol

\item texto2

\end{list}

\newcounter{MiEnum}
\begin{list}
{\fbox{{\itshape\theMiEnum.}}}
{\usecounter{MiEnum}}

\item textol

\item texto2

\end{list}

4.7. Elementos otantes

En Una descripcion delATEX2" se dice:

La mayoria de las publicaciones contienen muchas ilustrashes y
tablas. Estos elementos necesitan un tratamiento especiglorque no
se pueden cortar entre paginas. Un método podria ser comenzana
pagina nueva cada vez que una ilustracién o una tabla sea dersiado
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larga para la pagina actual. Este enfoque deja paginas pamimente
vacias, lo que resulta poco estético.

La solucién a este problema es hacer que cualquier ilustram o
tabla, que no quepa en la pagina actual, ote hasta una pagina
posterior mientras se rellena la pagina actual con el textoiguiente.

IATEX ofrece dos entornos para los elementos otantes. Uno para
las tablas y otro para las ilustraciones. Para aprovechar ampleta-
mente estos dos entornos es importante entender aproximadente
cdmo maneja ATEX estos objetos otantes internamente. Si no, los
objetos otantes se pueden convertir en una fuente de frusteiones
porque BTEX nunca los pone donde se quiere que vayan

4.7.1. Instrucciones para objetos otantes

Table y Figure son dos tipos de objetos otantes que pueden contener cual-
quier cosa. No obstante, es usual servirse deable para convertir una tabla en
un objeto otante; de igual manera es practica comun servire de Figure para
convertir un gra co en objeto otante. Los comandos respectvos son:

= \begin{table}[permisos de colocacion].

= \begin{ gure}[permisos de colocacion].

Los permisos de colocacionpermiten precisar donde deseariamos que apare-
ciera el objeto otante. Son los siguientes:

h Muy proximo al lugar del texto donde se ha introducido. (here).
t En la parte superior de una pagina. {op).

b En la parte inferior de una pagina. (bottom).

p En una pagina dedicada tan s6lo a elementos otantes.dage.

I' En cualquier parte, si las anteriores alternativas fallan.

Los objetos otantes pueden llevar un titulo acompafiado de ma numeracion,
lo cual permitira referirse a él mas tarde. Las instruccione para hacer todo esto
son:

\caption{titulo}. De ne un titulo para el objeto otante.

= \label{identi cador}. Le da una identi cacion para futura s referencias.

= \ref{identi cador}. Permite mencionar, posteriormente, el objeto otante.

\clearpage. Ordena colocar inmediatamente todos los objeis otantes
pendientes de ubicacion y después continuar en una nueva pag.

Ejemplo de cddigo es:

1Una descripcion de LATEX 2", pp. 28 9.
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\begin{table}[htbp]

\caption{Titulo del cuadro o tabla}
\begin{center}

\begin{tabular}X|c|c|}

\end{tabular}
\end{center}
\labeH{identificador}
\end{table}%

Es conveniente seguir una regla sencilla: todos los entoredable llevan
\caption{titulo} antes o después de la linedbegin{tabular}{|c|c|} LY
al revés para los entornosgure .

4.8. Gracos externos

Tipos de gra cos incorporables:
1. Gra cos artisticos: prototipo, una fotografia

2. Gracos lineales: generados con herramientasATEX

4.8.1. Instrucciones para la inclusion de gra cos eps
1. Se necesita el paquetgraphicx y un controlador:

%%%%%GRAFICOS
\usepackage[dvips]{graphicx}

2. El chero gra co ha de tener un formato eps.

3. Las instrucciones son:

\includegraphics [Opciones] {Fichero}
\includegraphics* [Opciones] {Fichero}

Opciones
= width: predetermina la anchura del gra co, escalandolo si e necesa-
rio. Sintaxis: width=XXcm/mm
= height: predetermina la altura. Sintaxis: height=XXcm/mm

= scale: determina un factor de escala que se aplicard en ambdisnen-
siones. Sintaxis: scale=0.4

= clip: booleano; si su valor eslrue, el gra co sera recortado a las di-
mensiones especi cadas por los demas parametros. Sintaxdip=true
Fichero

= Hay que afiadir la ruta completa.

= Es aconsejable agrupar todos los cheros gra cos en una cagia
dentro de la carpeta donde esta el chero que estamos compitao.



30 CAPITULO 4. LISTAS, FLOTANTES, FIGURAS Y REFERENCIAS

= Es conveniente afiadir la extension.

Una prueba: una captura de pantalla.

El cadigo del anterior ejemplo:

Una prueba: una captura de pantalla.\\

\centerline{%
\includegraphics[scale=0.35, clip=true] {Sintitulo-1. eps}
}

4.8.2. Los gracos como guras

El problema que se intenta afrontar ahora es el de la ubicacidel gra co.
Un graco no puede ser dividido en dos, por ejemplo al cambiade pagina.
Por otra parte, solemos querer que el gra co aparezca lo maseca posible del
punto en que se mencionan. El compilador X puede convertir cada gra co en
un objeto otante: un objeto cuya ubicacién nal dependera del compilador.

4.8.3. Gracos en el entorno otante figure

Existe el entorno gure cuya sintaxis es:

\begin {figure} [Posicién]
Objeto

\caption {Texto-Leyenda}
\end {figure}
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Posicion
= h: here, en el lugar del documento fuente donde se ha escri el
entorno gure.
= t: top, en la parte superior de una pagina normal de texto.
= b: bottom, en la parte inferior de una pagina normal de text o.
= p: en una pagina que sélo contiene objetos otantes.
= Es posible afiadir ! para que el compilador sea menos exigete. Por
ejemplo: [hl].
Caption
= Este comando permite establecer una leyenda que acompafagd
rétulo Figura nn:
= Puede ubicarse encima o debajo de la linea en que se ponga La-in
truccion \includegraphics

Contador

= El entorno gure, cuando se utiliza \caption, tiene un contador que
se encarga de numerar las guras. El contador se llama gure.

Referencias

= Con La instruccién \label se pueden hacer referencias al objo o-
tante o gura por su nimero.

indice de guras

= La instruccién \listo gures, donde se incluya en el texto, p roducira
un indice de guras?

El codigo del anterior ejemplo:

\begin{figure}[h!]

\begin{center}

\includegraphics[scale=0.35, clip=true] {./Figuras/Si ntitulo-1.eps}
\caption{Menu principal del CD}

\label{sintitulo-1}

\end{center}

\end{figure}

4.9. Referencias cruzadas

La idea basica es que en el propio texto que estamos escribtknpodemos
tener necesidad de referirnos a un trozo anterior del mismadATEX permite hacer
referencia a cualquier objeto numerado: capitulos, secaies, ecuaciones, guras,
etc.. El paquete que debemos usar en @redmbulo eshyperref

2| a instruccion \listoftables hace lo mismo con los cuadros.
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Figura 4.1: Menu principal del CD

4.9.1. |Instrucciones para hacer referencias

1. Afnadir \label{Un-identi cador} al objeto numerado. Por ejemplo:
\chapter{Nombre-del-capituloplabe{Un-nombre}.

2. Para escribir la numeracion de la referencia se usa: \ref{n-identi cador}.
3. Para escribir la pagina de la referencia se usa : \pagerdfn-identi cador}.

4. Segun lo dicho, el error mas facil de cometer es usar el misnmombre en
dos instrucciones \label distintas. Una practica aconsejale es usar el mis-
mo nombre dado al objeto silo tiene o una descripcion intuit ivamente
clara.

4.9.2. Un ejemplo sencillo

Como hemos dicho en la seccio#.9.1, el error mas frecuente es usar el mismo
nombre en dos instrucciones ...
El cddigo correspondiente a este ejemplo es:

Como hemos dicho en la seccion \ref{instrucciones}, el erro r
mas frecuente es usar el mismo nombre en dos
instrucciones \ldots.



Capitulo 5

Tablas

5.1. Introduccion

Las tablas son una forma de presentar distintos datos ordemos en las y
columnas. En este capitulo se aprendera a disefiar todo tipoedtablas, unir las
o columnas, generar tablas que ocupen mas de una pagina (lagrmbminadas
tablas largag, colorear determinadas celdas, etc.

Para manejar bien todo lo relacionado con las tablas es preso cargar los
siguientes paquetes:

Paquetes para tablas

\usepackage{colortbl} Carga paquete para color en tablas
\usepackage{multicol} Carga el paquete para unir columnas
\usepackage{multirow} Carga el paquete para unir las
\usepackage{longtable} Carga el paquete para tablas largas

Para crear tablas se pueden emplear tres entornos :
1. Entorno Tabular .-
2. Entorno Tabular* .-

3. Entorno Tabbing .-

5.2. Entorno Tabular

Este entorno es el mas comin y mas usado. Permite construir ¢édmente
todo tipo de tablas. El c6digo mas bésico para crear una tabl&s el siguiente :

\begin{tabular}[posicién]{columnas}}
columna 1 & columna 2 & columna n \\
fila 1

fila n
\end{tabular}

33
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A la hora de construir una tabla se debe pensar en los siguies$ elementos :

1. Posicién de la tabla .- Aqui se debe pensar qué relacion va a tener la
tabla con el texto del documento. Las posibilidades son lasiguientes :

a) Alineacion por debajo .-  Con esta opcion la linea inferior de la
tabla queda alineada con la base del texto. Para alinear la tala por
su parte baja con el texto se emplea la letrd -de bottom-; esta letra
se debe insertar en el argumentposicion entre corchetes (versupra).

b) Alineacion con el centro .-  Con esta opcién la parte central de la
tabla queda alineada con la base del texto. Para alinear la tala por
su parte central con el texto se emplea la letrec; esta letra se debe
insertar en el argumentoposicién entre corchetes (versupra).

¢) Alineacién por arriba .- Con esta opcioén la linea superior de la
tabla queda alineada con la base del texto. Para alinear la tala por
su parte baja con el texto se emplea la letra -de top-; esta letra se
debe insertar en el argumentgposicion entre corchetes (versupra).

2. Ancho de la tabla .- Aqui se debe pensar la anchura de la tabla. Este
ancho puede estar representado en centimetros.

3. Ancho de la la.- Aqui se recoge el ancho de cada la que también se
puede designar en centimetros. Se emplea la instruccid@{ ancho} donde
el parametro ancho indica el valor de la anchura de la columna.

4. Nimero de Filas .- Aqui se debe pensar en el nimero de las que se
desea tenga la tabla. Cada la va delimitada por el signd\ que indica el
nal de una la.

5. Nimero de Columnas .- Aqui se debe pensar en el nimero de columnas
que se desea tenga la tabla. Cada columna va delimitada por signo &
que indica el nal de una columna.

6. Lineas Horizontales .- Aqui se debe pensar si la tabla va a tener lineas
horizontales que delimiten las distintas las o columnas. H estilo de las
lineas, tanto verticales como horizontales, no se puede cdmar siendo una
linea continua de puntos. Se pueden dibujar tantas lineas cno se desee; si
no se pone ninguna, entonces las distintas celdas no apareacgelimitadas
por nada. Para dibujar lineas horizontales se emplea la inaticcion \hline

También se pueden dibujar lineas horizontales Unicamenterelas celdas
gue deseemos mediante la instruccioncline{ columnas}. Si queremos
dibujar varias lineas en diversas columnas se puede escribcline{1-2}
\cline{4-5} . Los numeros indican desde en qué columnas debe aparecer
la linea; en el ejemplo anterior aparecera en la columna 1, 2,y 5.

7. Lineas Verticales .- Igual que con las lineas horizontales pero referido a
las verticales. Para dibujar lineas verticales se emplea lmstruccion |

Se puede resumir lo anterior la siguiente tabla :
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GENERANDO TABLAS

POSICION  Posicion de la tabla respecto al texto
Comandos

b Alinea la parte inferior de la tabla
con la base del texto
c Alinea la parte central de la tabla
con la base del texto
t Alinea la parte superior de la tabla
con la base del texto

ANCHO Ancho de la tabla respecto a la pagina

Comandos
|
N.° de FILAS Filas de la tabla
Comandos
\ | Indica el nal de una la
COLUMNAS Todo lo relacionado con columnas
Comandos
*num}Hcols} Indica el n.° de columnas
p{ancho} Indica la anchura de la columna; el
ancho se expresa en cm..
\hspace{ancho} | Indica el espacio entre columnas
Texto Escribe un texto entre columnas
I Alinea el texto a la izq. de la celda
c Alinea el texto en el centro de la cel-
da
r Alinea el texto a la dcha. de la celda
& Indica el n de una columna
LINEAS Todo respecto a lineas en la tabla
Comandos
\hline Dibuja una linea horizontal
\cline(n-m) Dibuja una linea horizontal en las
columnas marcadas
\vline Dibuja una linea vertical en una cel-
da

Todo lo anterior se puede comprender si se observa el ejempd@muiente:;
EJEMPLO

\begin{tabular}]|c|c|c||l|r]|}

\hline

$p$ & $g$ & $p \rightarrow g$ & izq. & dcha.\\

\hline

\hline
0 &0 &1 & izq. & dcha. \\
0 &1 &1 & izq. & dcha. \\
1 &0 &O & izq. & dcha. \\
1 &1 &1 & izq. & dcha. \\

\cline{1-2}

\cline{4-5}
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\end{tabular}

gue produce el siguiente resultado :

TepJa]p! q] hola] adios |

0|0 1 hola | adiés
0|1 1 hola | adiés
1|0 0 hola | adiés
111 1 hola | adios

EJEMPLO
Ahora un ejemplo controlando mejor cada elemento :

\begin{tabular}

{I @**} ¢ @{\hspace{lcm}}|p{dcm}|} %% Ver abajo el detalle

\cline{3-3} %% Escribe una linea en la parte
%% superior de la columna 3.
columna 1 & columna 2 & columna 3. Ahora un texto bastante larg o para

comprobar como salta la linea a la siguiente debido a la limit acion
de anchura de la columna.\\
\cline{3-3} %% Escribe una linea enl la parte

%% inferior de la columna 3.
columna 1 & columna 2 & columna 3 \\
\cline{3-3}
columna 1 & columna 2 & columna 3 \\
\cline{3-3}

\end{tabular}

Para comprender mejor la primera linea de las instruccionegara generar
esta tabla se comenta instruccion por instruccion:

{I @**} ¢ @{\hspace{lcm}}|p{4cm}|}

Esta instruccion sirve para generar una tabla de tres columas con las si-
guientes caracteristicas:

= |.- Indica que el texto de la primera columna se alinearda a la izgaerda.

@**} .- Indica los signos que separaran esta columna de la siguten
c.- Indica que el texto de la segunda columna se alineara en el dem

@\hspace{ 1cm}} .- Indica que el espacio entre la segunda y la tercera
columna sera de 1 centimetro.

|.- Indica que entre la segunda y la tercera columna se dibujarana linea
vertical.

p{4cm} .- Indica que el ancho de la tercera columna queda limitado a 4
centimetros y si el texto supera dicho ancho salta a una nuevéinea dentro
de la misma columna.

El anterior cédigo produce el siguiente resultado :
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columna 1 ** columna 2 Columna 3. Ahora un tex-
to bastante largo para
comprobar cémo salta la
linea a la siguiente debido
a la limitacion de anchura
de la columna.

columna 1 ** columna 2 columna 3

columna 1 ** columna 2 columna 3

5.3. Entorno Tabular*

El otro entorno es el denominadoEntorno Tabular* que es muy semejante
al anterior con unas pocas diferencias que ahora se veran. iRaconstruir una
tabla en este entorno se emplea las siguientes instrucciosie

\begin{tabular*{ancho}[posicion}{columnas}}
columna 1 & columna 2 & columna n \\

\end{tabular*}

5.4. Entorno Tabbing

Este entorno es muy elemental y se puede comprender con un gjplo sen-
cillo.

El siguiente cédigo: genera lo siguiente:
\begin{tabbing}
Nombre \= Apellido \= Padrén\\ Nombre Apellido Padrén
Esteban \> Quito \> 80000\\ Esteban Quito 80000
Elena \> Nito \> 80001\ Elena Nito 80001
Olga \> Sana \> 80002\\ Olga Sana 80002
\end{tabbing}

5.5. Alineacion de decimales

Uno de los problemas que se puede plantear es el de alinear iz nUmeros
con decimales a lo largo de una columna. Para solucionar esggoblema se
emplea la instruccion r@ signo decimalt. Un ejemplo de esto seria el siguiente:

\begin{tabular¥]|l | r@{.}l [} Electricidad | 120.37
\hline Teléfono 82.53
Electricidad & 120 & 37\\ TOTAL 202.80
\hline

Teléfono & 82 & 53\

\hline

TOTAL & 202 & 80\

\hline

\end{tabular}
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5.6. Unién de Columnas

Para unir distintas columnas se tiene que emplear el paquetmulticol. Para
ello se carga previamente en el preambulo del documento mexdtite la instruccién
\usepackage{multicol}

La sintaxis general de todas las instrucciones es la siguien:

\multicolumn{columnas}HposicionKtexto}
Los argumentos de esta instruccién son los siguientes :

Columnas Indica el numero de columnas que se fusiona-
ran para formar una Unica celda.

Posicion Indica la alineacion del contenido de la celda.

Texto Indica el objeto contenido en esa celda.

Un ejemplo sencillo de cédmo usar esta instruccién para creareldas a partir
de la unién de varias columnas es el siguiente:

\begin{tabular}{|c|c|c|}

\hline

\multicolumn{3}{|c|Hcelda uniendo las columnas 1 a 3}\

\hline

\multicolumn{2}|c|Kcelda uniendo las columnas 1 y 2} & co lumna 3\
\hline

columna 1 & \multicolumn{2}{|c|K{celda uniendo las column as 2 y 3\
\hline

\end{tabular}

Este ejemplo produce la siguiente tabla:

celda uniendo las columnas 1 a 3
celda uniendo las columnas 1y 2| columna 3
columna 1 | celda uniendo las columnas 2 y 3

5.7. Union de Filas

Para unir distintas las se tiene que emplear el paquetemultirow. Para ello
se carga previamente en el preambulo del documento medianta instruccion
\usepackage{multirow}

La sintaxis general de todas las instrucciones es la siguitmn

\multirow{filas{ancho}[alineacién vertical]{texto}

Los argumentos de esta instruccion son los siguientes:

Filas Indica el nUmero de las que se fusionaran para for-
mar una Unica celda.

Ancho Indica el ancho de la columna; si se pone asterisco
tendra el ancho por defecto.

Alineacion vertical Indica la alineacion vertical dentro de la celda; es
opcional.

Texto Indica el objeto contenido en esa celda.

Un ejemplo sencillo de como usar esta instruccion para creareldas a partir
de la unién de varias las es el siguiente:
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\begin{tabular}{|c|c|c|}

\hline

\multirow {3}
{4cm}

{celda uniendo las filas 1 a 3} &

\multirow {2}

{celda uniendo las filas 1 y 2} &

{celda uniendo las filas 2 y 3}\

{*
[3 mm]
columna 3\
\cline{3-3}
& & \multirow {2}
{*}
[-3 mm]
\cline{2-2}
& columna 2 & \\
\hline

\end{tabular}

Este ejemplo produce la siguiente tabla :
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celda uniendo las las 1 a
3

celdauniendofas las 1y Z

columna 3

columna 2

celda uniendo las las 2y 3

5.8. Color en las Tablas

Para poder utilizar color en las tablas es peciso cargar en gireambulo

el paquete \usepackage{colortbl}

columnas, etc.

5.8.1. Columnas en color

. Con él se podré incluir color en celdas,

Para colorear alguna columna se emplea la instrucciérolumncolor cuya

sintaxis es la siguiente:

\columncolor[ modelo de coloi{ color}| left overhang][ right overhang]

El signi cado de cada uno de estos argumentos es el siguiente
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modelo de color Indica el modelo de color que se usa; dichos mode-
los de color son: RGB (red, green, blue), CMYK
(cyan, magenta, yellow, black), HSB(Hue, Satura-
tion, Brightness) o GRAY (gris). El modelo HSB no
puede ser usado con pdfLEX.

color Indica el color en concreto perteneciente al modelo
de color establecido anteriormente. Si no se ha de no
previamente el modelo de color, ATEX tiene como
colores prede nidos: black, white, red, green, blue,
cyan, magenta y yellow.

left overhang Sirve para controlar la distancia que el color debe
exceder hacia la izquierda la entrada de la tabla méas
ancha.

right overhang Sirve para controlar la distancia que el color debe
exceder hacia la derecha la entrada de la tabla méas
ancha.

La instruccién columncolor sélo se puede usar cuando se de ne una columna
o con el entorno multicolumn. Un ejemplo del uso de esta instruccién es el
siguiente:

\definecolor{color-usuario}{rgb}0,1,0.5}

\begin{tabular}|

>{\columncolor[rgh]{0.7,0,0.7}} c |
>{\columncolor[cmyk]{0.8,0.5,0.4,0.1}}c |
>{\columncolor[gray{0.7}}c |
>{\columncolor{blue}}c |
>{\columncolor{color-usuario}} c|}

\hline

Col. 1 & Col. 2 & Col. 3 & Col. 4 & Col. 5 \\
\hline

RGB & CMYK & GRAY & PREDEFINIDO & DEFINIDO por USUARIO \\
\hline

\end{tabular}

gue genera esta tabla:

Col 5
GRAY DEFINIDO por USUARIO

5.8.2. Filas en color

También se pueden colorear las distintas las de una tabla epleando la
instruccion:

\rowcolor[ modelo de coloi{ color}
Un ejemplo del uso de esta instruccion es el siguiente:

\begin{tabular}{|I[I[I[}
\hline
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\multicolumn{3}{|c[}{\textbf{Alumnos Nuevos de \LaTeX} M
\hline

\rowcolor[cmyk]{1,1,0,0} Alumno 1 & Abraham & Lapuerta\\
\hline

\rowcolor[rgb]{0,1,1} Alumno 2 & Roque & Fort\\

\hline

\rowcolor[gray]{0.9}Alumno 3 & Eva & Dirse\\

\hline

\end{tabular}

que dibuja la siguiente tabla:*

Alumnos Nuevos de L ATEX

Alumno 2 | Roque Fort
Alumno 3 | Eva Dirse

5.8.3. Ancho del color

Cuando se rellena de color una tabla o parte de ella, si no sepEsi ca hada,
el color rellena todo el espacio de las las, columnas o celdaPero eso se puede
modi car con el n de que la parte coloreada rellene Unicamete una parte de
las las, columnas o celdas. Para ello se emplean las instramnes que ya se
vieron anteriormente escribiendo ahora un ejemplo para coprender su uso.

\begin{tabular}]|

>{\columncolor[rgb]{1,1,0}} |
>{\columncolor[rgb]{0,1,1}[0Ocm][Ocm]} | |
>{\columncolor[rgb]{1,0,1}[.5\tabcolsep][.5\tabcols epl} I}
\hline

\multicolumn{3K|c|}{\textbf{Mas Alumnos Nuevos de \LaT eX}\
\hline

Alumno 4 & Enrique & Cerse\\

\hline

Alumno 5 & Clara & Boya\l

\hline

Alumno 6 & Ana & Conda\\

\hline

\end{tabular}

que dibuja la siguiente tabla:?

Mas Alumnos Nuevos de L ATEX
Alumno 4 | Enrique
Alumno 5 | Clara
Alumno 6 | Ana

1Este ejemplo esta tomado del manual elaborado por Raul Mata B otana siendo de él la
ocurrencia de los nombre y apellidos.
2Procede del mismo manual de Raul Mata Botana.
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En este ejemplo se ven todos los casos posibles, la primer woiha esta
totalmente coloreada, en la segunda columna el color se ajasal texto y en la
tercer columna se colorea hasta la mitad del espacio que qua@ntre la palabra
mas ancha y el ancho de la columna.

Hay que recordar que, como enAlEX en general, las unidades de medida
pueden ser mm, cm, in, pt, em y ex.

5.8.4. Color con multicolumn

También se pueden colorear las, columnas o celdas cuando smplea el
entorno multicolumn. Para ver cdmo se usa se escribe el siguiente ejemplo:

\begin{tabular}{|c|c|}

\hline

\multicolumn{2}{|>{\columncolor{red}}c|}{Multicolum na 1-2}\
\hline

\multicolumn{1}{|>{\columncolor{green}}c|{Columna 1 } &
\multicolumn{1}|>{\columncolor{yellow}}c|H{Columna 20\
\hline

\end{tabular}

gue dibuja la siguiente tabla:

Columna 1 [ Columna 2

5.9. Tablas Grandes

Pude darse el caso de que una tabla ocupe mas de una pagina aalio a la
siguiente. Esto es lo que se denomin@abla Grande, aquella que ocupa mas de
una péagina.

Para manejar este tipo de tablas es preciso cargar el paguetengtable em-
pleando la instruccién\usepackage{longtable} en el preambulo del documen-
to.

El construir una tabla empleando el entorno longtable es muy parecido a
como se construia con los demas entornos. La Unica limitagiées que no se
puede alinear la tabla con respecto al texto con los argumens [t], [b] o [c]
como ocurria en el entorno tabular. Por lo demas es todo idéito, es decir, que
las las se terminan con\\ pudiendo afiadir ahora entre corchetes una unidad
de longitud que generara un salto de linea de una longitud ical a la indicada
entre dichos corchetes.

Si se emplea el paquetdongtable se pueden emplear las siguientes instruc-
ciones:
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end rsthead Es la cabecera de la primera la solo en la primer
pagina.

endhead Es la cabecera de la primera la para todas las pa-
ginas salvo la primera.

endlastfood Es el pie de tabla para la ultima pagina.

endfoot Es el pie de tabla para todas las paginas salvo la
dltima.

caption Numerara la tabla y le pondré la leyenda entre llaves.

caption(] Numerara la tabla, le pondra la leyenda entre llaves y

en la lista de tablas especi cara el texto entre corche-
tes, si N0 se especi ca entre corchetes no se agregara

a la lista de tablas.

caption* Pondra la leyenda entre llaves, pero no la agregara a

la lista de tablas.

footnote Pone una nota al pie, no puede ser usado en cabeceras

0 pie de tabla.

footnotemark Pone una marca de nota al pie en la cabecera o pie

de tabla.

footnotetext Pone la nota al pie, se debe usar en el cuerpo de la

tabla.
Un ejemplo de todo lo anterior seria el siguiente:

\begin{longtable}X]l|!|}

\hline

\multicolumn{2}|c|{Primera fila de la primera pagina} \
\hline

\endfirsthead

\hline

\multicolumn{2}{|c|[{Primera fila de todas las paginas} \
\hline

\endhead

\hline \multicolumn{2}{|c|H/Itima fila de la Ultima pagi
\hline \caption{Tabla larga}

\endlastfoot

\hline

\multicolumn{2H{|c|H/Itima fila de todas las paginas} \\
\hline

\endfoot

\footnotetext[2]{footnote del pie de tabla.} uno & dos\\[4
\hline tres\footnote{footnote, no puede ser usado en el ent
\hline

cinco & seis\\[2cm]

\end{longtable}

El anterior cddigo produce la siguiente tabla:

na\footnotemark[2]} \

cm]
orno ““tabular".} & cuatro\\
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Primera la de la primera pagina
uno | dos

tres® | cuatro
cinco | seis

/ltima la de la ultima pagina ?
Cuadro 5.1: Tabla larga

5.10. Tablas Flotantes

Cuando se escribe una tabla,ATEX la intenta colocar inmediatamente en el
lugar donde se encuentra el codigo de dicha tabla. Pero si esgacio que queda
entre el nal del texto y el nal de la pagina, LATEX la colocara en la siguiente
lugar que pueda quedandose un espacio en blanco lo cual es mauti estético.

Para solucionar este problema se puede emplear el entoritable con lo que
se podra determinar la ubicacién de la tabla dentro de la pagia.

La sintaxis del entorno table es la siguiente:

\begin{table}[posicidon]
\begin{tabular}

\end{tabular}
\caption[Descripcion corta]{Descripcion larga}
\end{table}

Los argumentos de esta instruccién son los siguientes:

2footnote del pie de tabla.
3footnote, no puede ser usado en el entorno tabular .
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posicion | Especica donde BTEX intentard colocar la tabla, tiene las siguientes
opciones y se puede poner una secuencia de varias:

b: Intentara ponerla en el fondo de la pagina

h: Intentard ponerla en la misma posicién en que se encuentra eel
cédigo fuente

t: Intentard ponerla al principio de la pagina

p: La pondra en una pégina que contenga solo elementos otantes

I: Ignorar la mayoria de las restricciones impuestas porrILEX

caption Especi ca una leyenda para la tabla

Descripcion larga: Leyenda que aparecera bajo la tabla

Descripcion corta:  Leyenda alternativa que aparecera el la lista de|
tablas

Un ejemplo de lo anterior es el siguiente:

\begin{table}[!hbt]
\begin{center}
\begin{tabular}{]l|!|}
\hline

Nombre & Apellido\\
\hline

Juan & Perez\\
Jose & Lopez\\
Carlos & Garcia\\
\hline

\end{tabular}
\caption{Listado de alumnos}
\end{center}
\end{table}

El anterior codigo dibuja la siguiente tabla :

Nombre | Apellido
Juan Perez
Jose Lopez
Carlos Garcia

Cuadro 5.2: Listado de alumnos
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Capitulo 6

Expresiones matematicas

6.1. Expresiones matematicas dentro de un parra-
fo de texto

Ordinario:  Habitual para escribir expresiones matematicas dentro de parra-
fos.

Es usual declarar el modo matematico de la siguiente manerain enun-
ciado atdmico de primer orden se puede simbolizar ass P(a) $. cuyo
resultado sera:P (a).

Resaltado: Cuando se quiere que las expresiones aparezcan en linea dear
centradas y resaltadas.
Este modo se declara asi: ¥xpresion \].
O bien: \begin{displaymath} Expresion \end{displaymath}.

6.2. Los entornos equation, egnarray

Expresiones referenciables: A veces es necesario referirse a una expresion
anterior. Existe la posibilidad de escribir dicha expresié con numeracion
a la que mas tarde nos podremos referir.

Se usa \begin{equation} Expresion \end{equation}.
Si se afiade \label{etiqueta} del modo siguiente:

\begin{equation\label{etiqueta} Expresion \end{equation},

es posible mencionar el nimero mediante: \ref{etiqueta}.

Mdltiples expresiones referenciables: Si en lugar de una se necesita intro-
ducir varias expresiones, como por ejemplo:

Simbolos l6gicos:
Primitivos: : ;”; ;! ;8;9 (6.1)
De nidos: $ ;6 (6.2)

47
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6.2.1. Ejemplos de referencias

Equation: Como sélo hay una expresionilabel{...} puede incluirse al co-
mienzo de la linea que contiene dicha expresion:

\begin{equation}

\label{caidagraves} h=\frac{1}{2} g\times t*{2}
\end{equation}

Galileo hablaba, para referirse a \ref{caidagraves}, de..

Egnarray: Al comienzo de cada linea puede incluirsdabel{...} . Por ejem-
plo:!

\begin{egnarray}
\nonumber \textrm{Simbolos légicos:} \\
\label{slogicos1} \textrm{Primitivos: }

{\neg, \land, \lor, \to, \forall, \exists} \\
\label{slogicos2} \textrm{Definidos: } {\ssy, \xor}
\end{egnarray}

Segun \ref{slogicos2} y también segun \ref{slogicos1}...

6.3. Diferencias entre el modo matematico y el
modo texto

= Los espacios en blancoy los cambios de linea no tienen ningun signi cado.
Todos los espacios se determinaran a partir de la I6gica de lkexpresion
matematica o se deben indicar con instrucciones especialesmo \, , \quad
,\gquad , \: , \; , \space y \l.

= Los renglones en blanco estan prohibidos. Sélo puede haben parrafo
por férmula.

= Cada letra en particular sera tenida en cuenta como el nombrae una
variable y se pondra como tal (cursiva con espacios adiciotes). Para
introducir texto normal dentro de un texto matematico (con escritura en
redondilla y con espacios entre palabras) debe incluirse d&o de la orden
\textrm{ ...}.

= Hay convenciones establecidas respecto a ciertos simbala@gjui sera mas
convencional emplear blackboard bold que se obtienen conmathbb del
paquete amsfonts o amssymb. Un ejemplo, comparense las dogeesiones
siguientes:

x> 0 paratodox2 R
x2 0 paratodox 2R

10bsérvese el uso de \nonumber para que una linea no se numere.
2Tomo estos puntos de Bautista, T., Oetiker, T., Partl, H., Hy  na, I. y Schlegl, E. (1998):
Una descripcion de ATEX2". Pp. 36 7.
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\begin{displaymath}

x™2} \geq O\qquad \begin{displaymath}

\textrm{para todo }x\in\mathbf{R} xM2} \geq O\gquad
\end{displaymath} \textrm{para todo }x\in\mathbb{R}

\end{displaymath}

6.3.1. Super y subindices

Expresiones como \_{x+y} tienen un signi cado preciso: la i nstruccién \_
(subindice) afecta a toda la expresion siguiente, que ha deoperse entre llaves:

{x+y}.

6.3.2. [Espacios

Para alterar los espacios, que gX elige, dentro de una formula, se pueden
usar: \space (o0 una pulsacion de la barra espaciadora), \, ttinspace), \: (meds-
pace), \; (thickspace), \quad (espacio grande), \qquad (epacio mas grande),
cuyos resultados pueden verse a continuacion:

34

3 4, \space
34\,

34\

34\

3 4, \quad

3 4, \qquad

6.4. Otras posibilidades del modo matematico

6.4.1. Lineas y llaves horizontales

Es posible escribir lineas o llaves encima y debajo de expieses:

m+n \overline{m+n}
m+ n \underline{m+n}
z_j|

m'+ n \overbrace{m+n}
[11{42- r? \underbrace{m+n}

6.4.2. \Vectores y matrices
Para escribir las echitas superiores de los vectores:
a \vec a

|
"AB \overrightarrow{AB}
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Para escribir matrices y similares existe el bloque o entormarray.

0 1
X112 X2 i s
.. \begin{displaymath}
X=@Xa X2 ik \mathbf{X} =
: : . \left(
\begin{array}{ccc}

x_{11} & x_{12} & \ldots \\
x_{21} & x_{22} & \ldots \\
\vdots & \vdots & \ddots
\end{array}

\right)

\end{displaymath}

6.5. Sintesis de instrucciones del modo matema-
tico
Instrucciones basicas dentro de este modo son:
Superindices: {...}.

Subindices: _{...}.

Operaciones aritméticas elementales: +, -, =se teclean normalmente+ =.
La multiplicacién tiene un simbolo propio: \times ( ); igual la division:
\div ().

Puntos suspensivos y operadores:  \cdots se usa para introducir puntos sus-
pensivos entre dos signos de operadores elementales. P: 4j+ 5 + +

Fracciones: \frac{numeradori{denominador}.P. gj.: %. Para que la expresion
tenga igual tamafio dentro de un parrafo que el que tendria ap arte,

puede usarse: $\displaystyle \frac{23}{34}$. P. ej.: g A veces, resulta
mejor escribir: 1=2 ($ 1/2 $).

Expresiones binomiales:  \binom{numerador{denominador} 2. P. ej.:

no_ n_ N n n
2_(1+1)_0+1+ +2

6.6. Ejemplo de teoria de conjuntos

Operaciones con conjuntos:

Union: A[ B selee Aunién B. A[ B esotro conjunto cuyos elementos son
todos los de A y todos los de B.
A[ B =fxjx2A_x2Bg

SEl paquete amsmath ha de estar activado en el preambulo: \usepackage{amsmath} .
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Interseccién: A\ B se lee A interseccion B. A\ B esotro conjunto cuyos
elementos son todos los de A que pertenecen a B y todos los de Beg
pertenecen a A.

A\ B:=fxjx2A"x2Bg.

Diferencia; A B selee AmenosB. A B esotro conjunto cuyos elementos
son todos los de A que no pertenecen a B.
A B:=fxjx2A"Xx6Bg.

Complementario: A se lee el complementario de A. A = U A. El
complementario de A esta formado por todos los elementos de fue no
son elementos de A.
A=fxjx2 U x62Ag.

Conjunto potencia o partes de un conjunto: }JA se lee partes de A y
esel conjunto formado por todos los subconjuntos de A.

6.6.1. EIl cbdigo del ejemplo

\textbf{Operaciones con conjuntos:}

\begin{description}

\item [Uni6n:] $ A \cup B $ se lee "<A unién B">. $ A \cup B $ es
\emph{otro conjunto} cuyos elementos son todos los de A y tod os
los de B. \\

$ Alcup B = \{ x \; Wert \; x \in A \lor x \in B\} $.

\item [Interseccién:] $ A \cap B $ se lee "<A interseccion B">

$ A \cap B $ es \emph{otro conjunto} cuyos elementos son todos

los de A que pertenecen a B y todos los de B que pertenecen a A. \\
$ Alcap B := \{ x \; Wert \; x \in A \land x \in B\} $.

\item [Diferencia:] $ A - B $ se lee "<A menos B"™>. $ A - B $ es
\emph{otro conjunto} cuyos elementos son todos los de A que n o
pertenecen a B. \\

$ A-B:=\{x\ \ert\; x\in A\land x \not\in B\} $.

\item [Complementario:] $ -A $ se lee "<el complementario de A">,
$ -A = U-A $. El complementario de A esta formado por todos los
elementos de U que no son elementos de A. \\

$ -A = \{x \; Wert \; x \in U \land x \not\in A\} $.

\item [Conjunto potencia o partes de un conjunto:] $ \wp A $ se lee
"<partes de A"> y es \emph{el conjunto} formado por todos los
subconjuntos de A.

\end{description}

6.7. Lista de simbolos matematicos

En las tablas siguientes se indican todos los simbolos que maealmente se
pueden utilizar en elmodo matematica
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Cuadro 6.1: Acentos en modo matematico

a \hat{a} a \check{a} a \tilde{a} a \acute{a}
a \grave{a} a \dot{a} a \ddot{a} a \breve{a}
a \bar{a} a \vec{a} R \widehat{A} A& \widetilde{A}
Cuadro 6.2: Letras griegas mindsculas
\alpha \theta o o \upsilon
\beta # \vartheta \pi \phi
\gamma \iota $ \arpi " \varphi
\delta \kappa \rho \chi
\epsilon \lambda % \varrho \psi
\varepsilon \mu \sigma I \omega
\zeta \nu & \varsigma
\eta \Xi \tau
Cuadro 6.3: Letras griegas mayusculas
\Gamma \Lambda \Sigma \Psi
\Delta \Xi \Upsilon \Omega
\Theta \Pi \Phi

Cuadro 6.4: Relaciones

Puede realizar las negaciones correspondientes a estos lsftos afiadiéndoles
una orden\not como pre jo a las instrucciones siguientes.

< < > > = =
\leq o\le \geq o\ge ~\equiv
\Il \gg = \doteq
\prec \succ \sim
\preceq \succeq ' \simeq
\subset \supset \approx
\subseteq \supseteq = \cong
@ \sgsubset @ A \sgsupset # m \Join 2
v \sgsubseteq w \sgsupseteq !/ \bowtie
2 \in 3 \ni ,\owns [/ \propto
" \dash a \dashv F \models
i \mid k \parallel ?  \perp
A \smile _ \frown \asymp
Do 2 \notin 6 \neq o\ne

apara obtener este simbolo emplee el paquete latexsym
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Cuadro 6.5: Operadores grandes

P S . w . L .
Q \sum T \bigcup Vi \bigvee N \bigoplus
. \prod = \bigcap \bigwedge J \bigotimes
\coprod H \bigsgcup U \bigodot
\int \oint \biguplus
Cuadro 6.6: Operadores binarios
+ 4+ -
\pm \mp [ \triangleleft
\cdot \div . \triangleright
\times n \setminus ? \star
[ \cup \'  \cap \ast
t  \sqcup u \sqcap \circ
_ \vee ,\lor A \wedge , \land \bullet
\oplus \ominus \diamond
\odot \oslash ]  \uplus
\otimes \bigcirc g \amalg
4 \bigtriangleup 5 \bigtriangledown y \dagger
C \lhd 2 B \rhd 2 z \ddagger
E \unlhd @ D \unrhd 2 o \wr
aPara obtener este simbolo emplee el paquete latexsym
Cuadro 6.7: Flechas
\leftarrow 0 \gets \longleftarrow " \uparrow
! \rightarrow o \to ! \longrightarrow # \downarrow
$  \leftrightarrow ! \longleftrightarrow | \updownarrow
( \Leftarrow ( = \Longleftarrow *  \Uparrow
: \Rightarrow = \Longrightarrow + \Downarrow
, \Leftrightarrow ( : \Longleftrightarrow m \Updownarrow
7! \mapsto 7! \longmapsto % \nearrow
- \hookleftarrow ) \hookrightarrow & \searrow
( \leftharpoonup * \rightharpoonup . \swarrow
) \leftharpoondown + \rightharpoondown - \nwarrow
\rightleftharpoons ( : \iff (espacios mayores) \leadsto 2

aPara obtener este simbolo emplee el paquete latexsym
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Cuadro 6.8: Delimitadores

( «( ) ) " \uparrow *  \Uparrow
[ [ o\lbrack ] ] o\rbrack # \downarrow + \Downarrow
f \{ o\lbrace g \} ol\rbrace | \updownarrow m \Updownarrow
h \langle i \rangle j | olvert k \| olVert
b \Ifloor ¢ \rfloor d \ceil e \rcell
=/ n \backslash . (vacio dual)
Cuadro 6.9: Delimitadores grandes
8 9 8 9
> \lgroup w \rgroup + \Imoustache -  \rmoustache
?  \arrowvert W \Arrowvert E \bracevert
Cuadro 6.10: Simbolos diversos

;i1 \dots \cdots . \vdots . \ddots

~ \hbar { \imath | \jmath T ell

< \Re = \lm @ \aleph }o\wp

8 \forall 9 \exists f \mho? @ \partial

o 0 \prime : \emptyset 1 \infty

r \nabla 4 \triangle \Box @ D \Diamond 2
?  \bot > \top \  \angle \surd

} \diamondsuit ~ \heartsuit |  \clubsuit * \spadesuit
: \neg o \Inot [ \at \' \natural ] \sharp

aPara obtener este simbolo emplee el paquete latexsym

Cuadro 6.11: Simbolos no matematicos

Los siguientes simbolos también se pueden utilizar en modexto.

y \dag Y \S ¢ \copyright
z \ddag { P ¢ \pounds

Cuadro 6.12: Delimitadores de la AMS

p \ulcorner g \urcorner x \llcorner y \lrcorner
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Cuadro 6.13: Simbolos griegos y hebreos de la AMS

\digamma {

Cuadro 6.14: Relaciones binarias de la AMS

\lessdot
\legslant
\egslantless
\leqq

\Il o\llless
\lesssim
\lessapprox
\lessgtr
\lesseqgtr
\lesseqqgtr
\preccurlyeq
\curlyegprec
\precsim
\precapprox
\subseteqq
\Subset
\sqsubset
\therefore
\shortmid
\smallsmile
\vartriangleleft
\trianglelefteq

\varkappa

m

*POXSLWA ATV "RV

OWY o

i \beth k

\gtrdot
\gegslant
\egslantgtr
\geqq

\ggg o \gggtr
\gtrsim
\gtrapprox
\gtrless
\gtregless
\gtreqgless
\succcurlyeq
\curlyegsucc
\succsim
\succapprox
\supseteqq
\Supset
\sgsupset
\because
\shortparallel
\smallfrown
\vartriangleright
\trianglerighteq

Cuadro 6.15: Flechas de la AMS

\dashleftarrow
\leftleftarrows
\leftrightarrows
\Lleftarrow
\twoheadleftarrow
\leftarrowtail
\leftrightharpoons
\Lsh
\looparrowleft
\curvearrowleft
\circlearrowleft

99K \dashrightarrow

\rightrightarrows
\rightleftarrows
\Rrightarrow
\twoheadrightarrow
\rightarrowtail
\rightleftharpoons
\Rsh
\looparrowright
\curvearrowright
\circlearrowright

\daleth

» oo

s<c ~wng—-

-G ol

i \gimel

\doteqdot o \Doteq
\risingdotseq
\fallingdotseq
\eqcirc

\circeq
\triangleq
\bumpeq
\Bumpeq
\thicksim
\thickapprox
\approxeq
\backsim
\backsimeq
\vDash

\Vdash

\Vvdash
\backepsilon
\varpropto
\between
\pitchfork
\blacktriangleleft
\blacktriangleright

( \multimap
\upuparrows
\downdownarrows
\upharpoonleft
\upharpoonright
\downharpoonleft
\downharpoonright
\rightsquigarrow
\leftrightsquigarrow
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Cuadro 6.16: Relaciones binarias y echas negadas de la AMS

\nless

\Ineq

\nleq
\nlegslant
\Ineqq
\lvertneqq
\nleqq

\Insim
\Inapprox
\nprec
\npreceq
\precneqq
\precnsim
\precnapprox
\subsetneq
\varsubsetneq
\nsubseteq
\subsetneqq

\nleftarrow
\nLeftarrow

\ngtr &
\gneq '
\ngeq

\ngegslant #
\gneqq -
\gvertneqq ,
\ngeqq .
\gnsim /
\gnapprox
\nsucc
\nsucceq
\succneqq
\succnsim
\succnapprox
\supsetneq
\varsupsetneq
\nsupseteq
\supsetneqq

\nrightarrow
\nRightarrow

Al AOINOWRNO

\varsubsetneqq
\varsupsetneqq
\nsubseteqq
\nsupseteqq
\nmid

\nparallel
\nshortmid
\nshortparallel
\nsim

\ncong

\nvdash
\nvDash
\nVdash
\nVDash
\ntriangleleft
\ntriangleright
\ntrianglelefteq
\ntrianglerighteq

\nleftrightarrow
\nLeftrightarrow

Cuadro 6.17: Operadores binarios de la AMS

\dotplus

\Itimes

\Cup o \doublecup
\veebar

\boxplus
\boxtimes
\leftthreetimes
\curlyvee

o

N @

\centerdot

\rtimes

\Cap o \doublecap
\barwedge
\boxminus

\boxdot
\rightthreetimes
\curlywedge

\intercal
\divideontimes
\smallsetminus
\doublebarwedge
\circleddash
\circledcirc
\circledast

|~ & — = vy —
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Cuadro 6.18: Simbolos diversos de la AMS

\hbar

\square
\vartriangle
\triangledown
\lozenge
\angle
\diagup
\nexists

\eth

\hslash
\blacksquare
\blacktriangle
\blacktriangledown
\blacklozenge
\measuredangle
\diagdown

\Finv

\mho

N >Toy~n—

\Bbbk

\circledS
\complement
\Game

\bigstar
\sphericalangle
\backprime
\varnothing
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Cuadro 6.19: Alfabetos matematicos

Ejemplo  Instruccion Paguete necesario
ABCdef  \mathrm{ABCdef}
ABCdef \mathit{ABCdef}
ABCdef \mathnormal{ABCdef}
ABC \mathcal{ABC}
\mathcal{ABC} euscriptcon opciénmathcal
\mathscr{ABC} euscriptcon opciénmathscr
ABCdef  \mathfrak{ABCdef} eufrak
ABC \mathbb{ABC} amsfontso amssymb



Capitulo 7

Otras cosas basicas

7.1. Opciones segun la clase del documento

La orden BTEX con la que iniciamos los cheros es:

En {...} podemos escribir: article, book, letter, report, slide

article: para articulos de revistas especializadas, ponencias, tvajos de prac-
ticas de formacion, trabajos de seminarios, informes pegies, solicitudes,
dictamenes, descripciones de programas, invitaciones y rohos otros.

report: para informes mayores que constan de mas de un capitulo, pregtos
n de carrera, libros pequefios, disertaciones, guiones y milares.

book: para libros de verdad y tesis doctorales.
letter: para cartas.

slide: para transparencias. Esta clase emplea tipos grandesans serif

Figura 7.1: Clases basicas de documento

Esta orden incluye una serie de decisiones que tienen que veon el tamafio
del papel, tamafio de letra, etc. Cada una de ellas es ur@pcién . Ver gura 7.2

7.2. Divisiones o bloques de un documento

En IATEX se asume que un documento de la cladeook (el mas adecuado
para una tesis doctoral) tiene tres grandes bloques:

1. Desde el titulo hasta la primera pagina del primer capitub.
2. Los capitulos.

3. Anexos, bibliografia e indices analiticos.

59
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10pt, 11pt, 12pt:  Establecen el tamafio (cuerpo) para los tipos. Si no se es-
peci ca ninguna opcion, es delOpt .

adpaper, letterpaper, ...: De ne el tamafio del papel. Si no se indica na-
da, esletterpaper . Aparte de este se puede elegia5paper, b5paper,
executivepaper y legalpaper .

tittepage, notitlepage: Indica si se debe comenzar una pagina nueva tras el
titulo del documento o no. Si no se indica otra cosa, las clasarticle vy
report no comienzan una pagina nueva, mientras quéook si.

twocolumn, onecolumn: Compone el documento en dos columnas. Si no se
especi ca, se compone a una columna.

twoside, oneside: Especica si se debe generar el documento a una o a dos
caras. En caso de no indicarse otra cosa, las clasadicle vy report son
a una cara y la clasebook es a dos.

openright, openany:  Hace que los capitulos comienzen o bien sélo en paginas
a derechas, o bien en la préxima que esté disponible. Esto narfciona
con la clasearticle , ya que en esta clase no existen capitulos. De modo
predeterminado, la clasereport comienza los capitulos en la proxima
pagina disponible y la clasebook las comienza en una pagina a derechas.

draft, nal: La opcion draft marca con un cuadradito negro las lineas que
superan la longitud preestablecida de linea. Util para compner. Si no se
incluye, la opcion esfinal

flegn :  Dispone las ecuaciones hacia la izquierda en vez de cented

legno: Coloca el nimero de las ecuaciones a la izquierda en vez de a |
derecha.

Figura 7.2: Opciones basicas
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El primer bloque recibe el nombre de \frontmatter. En este bloque las
paginas se numeran con nimeros romanos en mindscula, en &stersalita con
la opcién spanish de babel. ¥Ddnde ubicarlo? Inmediatamenta continuacién
de \begin{document}. Su uso, claro esta, nos obliga a usar \minmatter inme-
diatamente antes de la declaracion del primer capitulo.

El segundo bloque, recibe el nombre de \mainmatter, como ya ha sido
mencionado. La paginacion vuelve a ser normal: nmeros aréos. La numera-
cién va en la cabecera alternando pares e impares junto con e | nombre del
capitulo.

Finalmente, el tercer bloque, de nombre \backmatter , emp ieza inmediata-
mente a continuacion del Ultimo capitulo. Suele incluir apédices, bibliografias,
glosarios e indices analiticos.

7.2.1. Divisiones del bloque frontmatter

En un documento de la clasebook este bloque suele incluir:

Cuadro 7.1: Elementos del bloque frontmatter

1. \maketitle Titulo parcial

2. \begin{tittepage} ... \end{titlepage} Titulo completo

3. en el mismo bloque anterior Pagina de copyright
4. \tableofcontents indice general

5. \listoffigures indice de guras

6. \listoftables indice de cuadros
7. Agradecimientos Agradecimientos

8. Prdlogo Prologo

9. Abreviaturas Abreviaturas

7.2.2. Divisiones del bloque mainmatter

El texto principal de un libro puede estar dividido en: partes, capitulos,
secciones, subsecciones, subsubsecciones, paragrafasbparagrafos. Estos dos
Ultimos no seran mencionados en la tabla de contenidos. Lasdenes RTEX son,
de mayor a menor, respectivamente como muestra el cuadrb.2.

Cuadro 7.2: Divisiones posibles segun la clase de documento

1. \part book, report

2. \chapter book, report

3. \section article, book, report
4. \subsection article, book, report
5. \subsubsection article, book, report
6. \paragraph article, book, report
7. \subparagraph article, book, report
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Cada una de estas Ordenes va seguida del nombre correspomdéentre {
}. Si el nombre es largo o muy largo dos o tres lineas, es posibl e usar
una abreviatura para que aparezca en la tabla de contenidos gn la cabecera
de paginas. Se trataria de un argumento opcional que, comoesnpre ha de ir
entre [ ]. La sintaxis es: \... [titulo abreviado){Titulo real}. Una alternativa, con
chapter, section y subsection, es la ordefichaptermark{titulo abreviado}

7.2.3. Divisiones del bloque backmatter

De nuevo se trata de un bloque exclusivo para libros. Suele éfuir:

Cuadro 7.3: Elementos del bloque backmatter

1. \appendix Inicio de los apéndices

2. \chapter Cada apéndice es un capitulo. Se
numeran con letras.

3. \begin -\end{thebibliography} Bibliografia

4. \makeglossary Glosario

5. \makeindex indices analiticos

7.3. Estilos de pagina
En IATEX se llama estilo de pagina a la combinacion de qué ha de ser

automaticamente escrito en la cabecera y en el pie de cada pag. Los estilos
disponibles son:plain, headings, empty

Cuadro 7.4: Estilos de pagina y clases de documentos

1. \empty cabecera y pie vacios

2. \headings Cabecera con rf de pagina vy titulo. Book.

3. \plain Cabecera vacia y pie con ®.de pagina centrado. Ar-
ticle, report.

7.3.1. Instrucciones

\pagestyle{nombre-estilo} . En el preambulo o en el texto.
\thispagestyle{nombre-estilo} . En el texto.
Es posible usar uno distinto del prede nido para una clase delocumento.

7.4. Proyectos grandes

Una tesis doctoral, por ejemplo, suele ser un documento grae dividido
normalmente en partes y capitulos y secciones. Es recomerldla, en estos casos,
dividir el documento en varios cheros por ejemplo, por capi tulos y preparar
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otro chero llamémosle proyecto que, al ser compilado, s e encarga de leer
los cheros anteriormente mencionados e incorporar el texd correspondiente.

El chero proyecto ha de contener unpreambulo que sea la sintesis de los
preambulos de cada uno de los otros cheros. En el texto dgiroyecto se puede
escribir entonces:

Cuadro 7.5: Proyecto con varios cheros

1. \frontmatter Todo lo correspondiente a este bloque. Quizas divi-
dido en cheros.

2. \mainmatter Partes y capitulos

2.1. \include{nombre-fichero} Cada uno de los cheros

2.2. \input{nombre-fichero} Si el chero contiene una orden \include

3. \backmatter Todo lo correspondiente a este bloque. Quizas divi-

dido en cheros.
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7.5. El manejo de los espacios blancos

Todas las longitudes que recoge el cuadrd.6 pueden tener valores positivos
y negativos.

Cuadro 7.6: Unidades de longitud

pt Punto (1pt = 0,351 mm)

dd Punto Didét (1dd = 0,376 mm)

pc Pica (1pc = 12 pt = 4,218 mm)

cc Cicero (lcc = 12 dd = 4,531 mm)
mm  Milimetro (Imm = 2,845 pt)

cm  Centimetro (1cm = 28,45 pt)

in Pulgada (1in = 25,4 mm = 72,27 pt)
ex Altura de una “x'

em  Anchura de una "M'

Cuadro 7.7: Algunos parametros de longitudes

\textwidth \the\textwidth 121.25221mm

\textheight \theltextheight 210.1705mm

\parindent \the\parindent 17.0pt Cantidad del san-
grado del comienzo
de parrafo.

\parskip \the\parskip 0.0pt plus 1.0pt | La cantidad de
blanco entre parra-
fos.

\baselineskip | \the\baselineskip 13.6pt La altura entre la
base de dos lineag
consecutivas en un
mismo parrafo.
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Para obtener el valor de una longitud se usa la orderithe\ nombre-de-
longitud. Por ejemplo:

Cuadro 7.8: Para saber las medidas en un documento

\bigskip \bigskipamount \the\bigskipamount 12.0pt plus 4 .Opt minus 4.0pt
\medskip  \medskipamount  \the\medskipamount  6.0pt plus 2. Opt minus 2.0pt
\smallskip \smallskipamount \the\smallskipamount 3.0pt plus 1.0pt minus 1.0pt

12.0pt plus 4.0pt minus 4.0pt signi ca un blanco de 12pt o, si es necesario al
componer,12+4 pto 12 4 pt.

Para modi car el valor de una longitud se usan las ordenes:

Cuadro 7.9: Modi cacién de longitudes
‘valor puede ser una valor exacto o elastico, positivo o negatMo

\setlength{\ nombre-de-longitud}{ valor} Ejemplos:
\setlength{\parskipH{7pt}
\setlength{\bigskip}{12pt plus 4pt minus 3pt}
\addtolength{\ nombre-de-longitud}{ valor}  Ejemplo:
\addtolength{\parskip}{6pt}

Las asignaciones de valor tienen efectlocal, es decir dentro del bloque en que estélh.

Las 6rdeneshspace{longitud} vy \vspace{longitud}  producen blanco ho-
rizontal o vertical, respectivamente. Por ejemplo:\par\vspace{6pt} afiade un
blanco de 6pt a la separacion entre dos parrafos; \nspace{lem} como en un
cuadratin aqui afiade la anchurade una M . Las 6rdenes \hspace*{longitud}
y \vspace*{longitud}  producen un blanco que no es modi cado al compilar.
El cuadro 7.10 es una sintesis de estas ordenes.

Cuadro 7.10: Blancos verticales y horizontales

\vspace{longitud} Inserta un espacio blanco ver- longitud puede ser ne-

tical = longitud gativa
\vspace*{ longitud} Inserta un espacio blanco ver- longitud puede ser ne-
tical = longitud gativa
\hspace{longitud} Inserta un espacio blanco hori- longitud puede ser ne-
zontal = longitud gativa

\hspace*{longitud} Inserta un espacio blanco hori- longitud puede ser ne-
zontal = longitud gativa
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Cuadro 7.11: Otras ordenes para blancos verticales y horintales

\bigskip ' 1 linea en blanco No tiene argumentos
\medskip = 1/2 de \bigskip No tiene argumentos
\smallskip = 1/4 de \bigskip No tiene argumentos
\quad = lem Un cuadratin
\qquad =2em No tiene argumentos
\enskip =1/2 em No tiene argumentos
\ 1 espacio Espacio entre palabras
\enspace 1/2 em Puede ser argumento
de \vspace o \hspace
\thinspace 0,16667 em Puede ser argumento
de \vspace o \hspace
\negthinspace -0,16667 em Puede ser argumento

de \vspace o \hspace
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Cuadro 7.12: Paginas

\newpage Inicia una nueva pagina

\clearpage Similar al anterior Si hay objetos otan-
tes, los ubica en una o
mas paginas sin texto
e inicia una nueva pa-
gina

\cleardoublepage Similar al anterior Con la opciéntwoside

avanza una o dos pagi-
nas hasta colocarse en
una pagina impar.

7.5.1. Longitudes con holgura

Las longitudes comobigskip, medskip o smallskise determinan siempre con
una cierta elasticidad: un valor de referencia al que se le mae sumar cierta
cantidad o restar otra. Por ejemplo, el valor de\bigskip es 12.0pt plus 4.0pt
minus 4.0pt. Lo que signi ca: 12pt es el valor de referencia ero, al compilar y
segln necesidad, puede valer 4pt mas o 4pt menos de dicho valtbigskip es
una longitud elastica

Existen ademas las unidades| , que pueden proporcionar una elasticidad
maxima, si asi se requiere. El valor dd. | es relativo a la caja (y cajas son: una
letra, una linea, una péagina, etc.). Por ejemplo, en una lina cuyo contenido es
el texto Como puede apreciarse, las tres érdenes separan espuede calcular
asi: la longitud de linea la suma de todas longitudes de las cajas existentes en
Como puede apreciarse, las tres érdenes separan, llaménsta d. La suma
de todos los blancos existentes en dicho texto serd | . La division de d entre
n es el valor de 1 | en dicha linea. Obsérvese lo que producemd siguientes
ejemplos:

\noindent La filosofia \hfil de Kant \\
\noindent La filosofia \hfilneg de Kant \\
\noindent La filosofia \vfil de Kant \\

La losofia de Kant
La losofia de
Kant
La losofia

de Kant

Suelen ser mas usadas las unidadddl  como \Vfill o \hfill . Hay que
tener en cuenta, ademas, quéhfill  es una abreviatura de\hspace{\fill}
El ejemplo siguiente muestra el uso déhfill, \dotfill y \hrulefill

\noindent La filosofia \hfill de Kant \\
\noindent La filosofia \dotfill de Kant \\
\noindent La filosofia \hrulefill de Kant \\
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La losofia de Kant
La [0SOfia vttt de Kant
La losofia de Kant

Un ejemplo mas, en este caso del uso ddownbracefill

\centerline{Los filésofos del clasicismo griego son}
\centerline{\downbracefill}
\centerline{Sdcrates \hfill Platdn \hfill Aristoteles}

Los lésofos del clasicismo griego son

Z H {

Sécrates Platon Aristoteles

Cuadro 7.13: Unidades! vy |l

\h | Elasticas \v |

\h Ineg Elasticas \vIneg

\h I Elastica

\dot Il Elastica

\hrule Il Elastica

\downbrace I Elastica z— H—{
\downbrace Il Elastica z— H—{
\leftarrow I Elastica

\rightarrow Il Elastica !

vl Elastica

\l Elastica  valor = 0.0pt plus 1.0l

\stretch{ numero} Elastica

Un dltimo ejemplo del uso de\stretch

Con la orden \hspace
\hspace{\stretch{1}}
Proporcion 1/3
\hspace{\stretch{3}}

| Proporcion 1/3 |
El blanco sobrante en la linea se reparte en 4 unidades, la pnera va antes
de Proporcién 1/3 y 3 unidades van a continuacién. La misma idea puede
aplicarse con\vspace .

7.6. De niendo nuevas instrucciones

Es posible de nir nuevas instrucciones. Para este n se usaal orden:
\newcommand{Definiendum}[namero-de-argumentos{Defi niens} .
Un primer ejemplo sencillo supuesto que se repite muchas vees la losofia
de ...:

\newcommand{\Fd}[1]
{La filosofia de \emph{#1}}
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Cuyo uso seria, por ejemplo: La losofia deSécrates es muy distinta de la La
losofia de Hume.

Cuyo uso seria, por ejemplo: \Fd{Sdcrates} es
muy distinta de la \Fd{Hume}.

K*kkkkk

Para escribir el cuadro 5.1 se usa el entorntabular. Por su apariencia, dicho
cuadro parece una tabla de 8 columnas, sin embargo esta hechomo una de
4. El contenido de cada celda de una la se escribe con el maor o nueva
instruccion siguiente:

\newcommand{\W}2]{$#1{#2}$ &
\texttt{\string#1\texttt{\string{\string#2\string} }1%\hspace*{1lex}}

CUYO USO €s:
\W{\acute}{a}

Este uso tiene la siguiente estructura:
\ nombre-de-la-instruccion {argumento_1} {argumento_2} ...

Digo que es unmacro porque lo que el compilador interpreta al leer la ex-
presion \W{\acuteH{a} es la expresidn que sustituye a la anterior (0 expansion
del macro):
$ valor del argumento-1

{ valor del argumento-2 } $ ‘ mas el signo de cambio de column)a&

\texttt { \string valor del argumento-l}‘ string convierte su argumento en un Iiteral‘
\texttt { \string
{\string valor del argumento-2 \string} ‘da: | { [valor de argumento-2 | } | ‘

*kkkkk
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\newcommand{\Y}[1]{$\big#1$ &\texttt{\char92 big\stri ng#l}} %
CUyo USO es:
\Y{cup}

Este uso tiene la siguiente estructura:

\ nombre-de-la-instruccion {argumento_1} ...

$ \big valor del argumento-1$ | mas el signo de cambio de columnb&

\texttt { \big\string  valor del argumento-1 } ‘ string da un literal ‘

*kkkkk
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Gra cos con PsTricks

8.1. Introduccion

Ya se ha visto anteriormente que en cualquier documento se gaen inser-
tar gra cos elaborados con otro tipo de aplicaciones exteras a ETEX. Dichos
gra cos son aquellos que pueden clasi carse en dos grandesugos: los vec-
toriales y los mapas de bits. Ejemplos de los primeros son logdaborados con
programas como Corel Draw mientras que los segundos son losieorados con
Photoshop. Los anteriores cheros gra cos pueden tener digntas extensiones y
ser insertados en nuestro documento.

Pero ahora lo que se trata es de estudiar otra nueva posibilat consistente
en escribir diversas lineas de codigo directamente en nuestdocumento de
tal manera que, al ser compilado por ATgXproducird un gra co. El paquete
esencial para llevar a cabo todo esto se denominada genénicante PsTricks si
bien agrupa en si mismo diversos paquetes.

PsTricks es un paquete tan potente que permite realizar un gran nimerde
actividades entre las que se pueden destacar las siguientes

= Dibujar lineas, poligonos, circulos, curvas.

Manipular objetos de KTeXescalandolos, girandolos.

Colorear letras, parrafos, zonas del documento.

Realizar diagramas, gra cas, estructuras de arboles.

= Crear cheros PostScript EPS con el compilador de ATEX.

La conclusion de todo lo anterior es qudPsTricks es una de las herramientas
mas creativas que se han desarrollado en el entorndligXpermitiendo desarrollar
toda tu imaginacién con resultados espectaculares y con unzalidad insuperable
con independencia del aumento o escala que se desee dar aldnento de salida.

8.2. Cuestiones generales

8.2.1. Paquetes

Para poder trabajar con todas las prestaciones que nos ofre®sTricks, en
el predmbulo del documento se deben cargar los siguientesqeetes de ATEXSI
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bien también sew pueden cargar Unicamente aquellos que seyem a utilizar:

Paquetes para gra cos con PsTricks

\usepackage{pstricks} Es el paquete basico

\usepackage{color}

\usepackage{pstcol} Hace compatible PsTricks congraphicx y color
\usepackage{pst-plot} Para hacer gra cas 2-D con listas de datos
\usepackage{pst-tree} Para dibujar arboles

\usepackage{pst-eps} Para exportar a cheros PostScript EPS
\usepackage{multido} Para repetir instrucciones
\usepackage{pst-node} Para dibujar nodos

\usepackage{pst-3d} Para hacer gra cos en 3-D

\usepackage{colordvi}
\usepackage{pst-grad} Para crear gradientes de color

8.2.2. Generacion de documentos

Uno de los problemas principales que aparecen cuando se #d PsTricks
es conseguir el chero de salida en el formato deseado. Noringente se desea
conseguir, en la fase nal, obtener un chero con extensiénpdf que pueda ser
elido por Acrobat Reader. De hecho, cuando se entrega una tesdoctoral para
ser juzgada, es obligatorio entregar una copia de la misma eformato .pdf por
lo que la obtencion de este tipo de documentos es imprescirudié.

Dado que este documento es fundamentalmente practico se exipe aqui un
sistema que siempre funciona aunque para ello sea necesadiar un pequefio
rodeo. Los pasos a dar desde que se escribe el documento hdatabtencion del
documento nal en formato .pdf serian los siguientes:

1. Se escribe el documento y se compila para obtener un cheravi.

2. A partir del chero con extension .dvi se genera otro chero PostScript
que tendra la extension .dvips. Este documento ya se puedesualizar con
cualquier programa que sirva para visualizar cheros Post8ript como por
ejemplo el GSView.

3. Utilizando el programa Adobe Acrobat Distiller se conviate el chero
PosScript al formato Pdf sin que todos los codigos dePsTricksnos pro-
duzca error alguno.

En muchos manuales se indica que cargando determinados pagjas se puede
generar directamente el chero .pdf pero en la practica surgn muchos errores.
El camino antes sefialado no plantea problema alguno.

8.2.3. Composicién

El dibujo de cualquier gra co con PsTricks se tiene que imaginar que se va
componiendo a partir de elementos mas simples por composici. Esto signi ca
que si se quisiera construir un diagrama tendriamos que aniabr cada una de
sus partes, pensar la forma de cada uno de sus elementos, suocpetc. e ir
escribiendo el cadigo correspondiente a cada uno de dichoementos yendo de
los mas simple a lo mas complejo.
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En el caso anterior, si se desease dibujar un diagrama, se tnfia que pensar
si se quieren usar 0 no cajas en cada nodo, si se elige emplasylpensar la
forma que se quiere dar a cada una de ellas (circular, rectantar) la forma de
sus esquinas (en angulo recto, redondeadas, etc.), todoslaspectos relacionados
con las lineas que van a dichas cajas o los nodos (su grosorlocpcontinuas o
discontinuas, etc.) y asi sucesivamente.

Cada uno de los elementos de nuestro gra co se conseguird ebendo su
cédigo correspondiente por lo que los gra cos complejos, apentemente tendran
un codigo muy complicado pero sélo en apariencia pues sera airtomposicién
de sub-codigos mas simples. Por eso se ird viendo en cada gpdp el codigo
mas sencillo para terminar elaborando un grd co mas complej.

8.2.4. Ubicacion

Como ocurria tanto con las demas imagenes externas que se engn en
nuestro documento, con las tablas o con otro tipo de objetos el ATEX, los
gra cos generados corPsTricks deben colocarse en el lugar que se desee.

Coordenadas

Para saber la forma en quePsTricks dibuja sus gra cos hay que tener en
cuenta que emplea coordenadas cartesianas en las que el peimvalor corres-
ponde al eje de abcisas, es decir, al eje x y el segundo valormesponde al valor
en el eje de ordenadas, es decir, al eje y.

Por defecto PsTricks utiliza las coordenadas cartesianas aunque también se
pueden emplear coordenadas polares.

A continuacién se van a ir analizando los distintos objetos yopciones de
PsTricks para poder, al nal, enlazarlos todos y crear gra cos y dibujos muy
complejos.

Situacion de Objetos PsTricks

Para ello se emplea el entorngspicture para ubicar el gra co a voluntad.
El empleo de este entorno seria el siguiente:

\begin{pspicture}[Posicién](x0,y0)(x1,y1)
Objeto 1 Objeto 2 ...
\end{pspicture}

Este entorno construye una caja cuya esquina inferior izqarda tiene las
coordenadas (x0,y0) y la esquina superior derecha las comdadas (x1,yl). Para
comprender la instruccion anterior se debe considerar lo guiente:

= Posicién.- Es un argumento optativo (por eso esta escrito entre corchess)
y sirve para indicar el lugar del gra co. Los valores que se peden emplear
son cualquier nimero natural pero si se emplea aero signi cara que la
linea base del gra co pasa por la partenferior de la caja donde se inserta
el objeto PsTricks; si se escribe ununo signi ca que la linea base pasa
por la parte superior de la caja donde se inserta el gra co.

= Objeto 1, Objeto 2, Objeto n.- Son los distintos objetos dibujados
empleandoPsTricks.
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= X0, X0.- Son las coordenadas de la esquina inferior izquierda de lajeaen
las que se insertan los objetos creados cdtsTricks. La unidad de medida
por defecto es el centimetro y sus valores son cualquier nimeenatural.

= X1, x1.- Son las coordenadas de la esquina superior derecha de la caja
en las que se insertan los objetos creados césTricks. Los valores y la
unidad de medida son las mismas.

Objetos dentro del entorno pspicture

Pero dentro del entorno pspicture se pueden colocar los distintos objetos
indicando su posicion exacta. Para ello se emplea la instrgn:

\rput[ Posicion){ Rotacion}(x,y){ Obijeto}

En la sintaxis de la instruccién anterior son obligatorios bs argumentos
Objeto y las coordenadas (x,y) siendo el resto opcionales. Para cqmender
mejor cada uno de estos argumentos se comentan por separado:

= Posicién.- Cada objeto PsTricks se sitla por defecto en las coordenadas
cartesianas referidas a su centro geométrico. Pero dado quedo objeto
tiene un tamafio, se puede modi car esta referencia mediantias siguientes
opciones:

b.- La b procede debottomy signi ca abajo.
t.- Lat procede detopy signica arriba.
l.- La | procede delefty signi ca izquierda.

r.- Lar procede deright y signi ca derecha

Combinando esta cuatro letras en grupos de dos en dos se puesiduar
el objeto dibujado en las coordenadas que se quiera pero tomdo como
referencia alguno de sus extremos, por ejemplo, el vérticeugerior -t-
izquierdo - y asi sucesivamente. Un ejemplo de la instruccion completa
empleando estos argumentos opcionales sefigut [tl](2,3){ Objeto} .

= Rotacién.- Con este otro argumento opcional se puede rotar el objeto
los grados que se desee. Este argumento se expresa mediamenimero
entre cero y 360 contados en sentido anti-horario.

= (X,y).- Este argumento indica las coordenadas cartesianas del pundon-
de se desea situar el objetdsTricks. Hay que recordar que, si nose dice
nada, el objeto se considera un punto situado en su centro getrico. Las
coordenadas (0,0) tienen como punto de origen el punto (0,0stablecidas
por el entorno \pspicture

= Objeto.- Es el objeto escrito con las instrucciones d@sTricks .

Es importante no mezclar los paréntesis con los corchetes gd llaves pues
si se intercambian producen errores de sintaxis.
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Etiquetas dentro del entorno pspicture

Dentro de dicho entorno no sdlo se pueden colocar objetd3sTricks sino
también etiquetas que hagan comentarios a dicho objeto tal yomo un rétulo,
un titulo, etc.. Para ello se emplea la instruccion;

\uput{ Separacior}{ ¥2ngul Rotacion}(x,y){ Objeto}

Varios de los argumentos empleados son los mismos que losligidos ante-
riormente. Ahora se comentan los especi cos de esta instrgmn.

= Separacion.- Indica la distancia, en la unidad elegida, de la etiqueta con
el objeto gra co.

= Y4ngulo.- Indica la direccién en grados entre eDbjeto y el punto (x,y).

Un ejemplo de todo lo anterior seria:
5 Ejemplo de PsTricks

\psset{unit=5mm}
\begin{pspicture}(0,0)(10,5)
\psgrid(10,5)
\rput[bl]{45}(5,2)
{\psframebox[shadow=true]
{\Large\LaTeX}}
\uput{0.5}[-45](6,6) 0123456738910
{Ejemplo de \red \emph{PsTricks}}

\end{pspicture}

O L N W hH

8.2.5. Color

Cualquier texto de un documento se puede resaltar cambiandel color de las
letras pudiendo colorear una letra, una palabra, linea o paafo. La regla basica
para realizar estos cambios de colores seria:

{\Color Texto}

En la anterior instruccion se tendria que:

= Color.- Aqui se escribe el nombre del color que se desea emplear, por
ejemplo blue, red, green, etc.

= Texto.- Aqui se escribe la letras, palabra, linea, etc. que se desealarear.

Un ejemplo de lo anterior es el siguiente:

{\red Esto} es un ejemplo de Esto es un ejemplo decolor.
{\blue color}

PsTricks tiene de nidos los siguientes colores:
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Colores en PsTricks

Instruccion  Color Instruccion  Color

green verde red rojo

blue azul cyan azul celeste
magenta rojo claro yellow amarillo

Tonos de grises

Instruccion  Color Instruccion  Color

black negro darkgray gris oscuro
gray gris lightgray gris claro
white blanco

También cabe la posibilidad de de nir los colores que se desa mediante la
instruccion:

\definecolor{ Nombre{ Modelo}{ Especi cacion}

Igualmente se puede crear un gradiente de colores cuando ayah objeto de
PsTricks se le asigna un patrén de relleno (Veinfra pagina 79 para ver el uso
de gradiente de colores).

8.2.6. Valores

Como ya se ha podido verPsTricks emplea una gran variedad de valores,
unidades, parametros tales como las unidades de distanciagie pueden ser en
el sistema decimal (milimetros, centimetros, etc.) o en unistema de tipografia
(puntos de pica). También se utilizan parametros para de nir el color de las
lineas, sus angulos y asi otros muchos valores.

Todos ellos tienen siempre un valor por defecto pero dichosalores se modi-
can con la instruccion:

\psset{ Parametro,=valor,Parametro,=valor,...Parametro,=valor}

Un ejemplo del uso de esta instruccién para jar la unidad de nedida en 0.5
milimetros y que todas las lineas empleadas se dibujen en dzeria:

\psset{ unit=0.5mm,linecolor=red }

8.2.7. Parametros

Los distintos elementos que componen un gra co dePsTricks tienen un
valor por defecto que se puede modicar a voluntad. Estos pametros y sus
instrucciones son comunes a todos los objetos creados d@sTricks sean lineas,
marcos, guras, nodos, etc.

Dichas propiedades, que aqui se denomingmarametros, son los siguientes:

= Grosor de la linea

= Color de la linea
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= Estilo de la linea

= Arco de las lineas

= Terminacion de las lineas
= Lineas dobles

= Puntos de las lineas

= Patrén de relleno

= Color del patrén de relleno

= Sombreado

Grosor de la linea

Se puede modi car el aspecto de la linea exterior cambiandousgrosor. Su
valor por defecto es 0.8 pt.. Su tamafio se puede modi car coralinstruccion:

[linewidth= grosor]

En esta instruccion, la palabragrosor designa a los milimetros o los puntos
de pica del grosor de la linea del poligono, por ejempléinewidth=1mm] . Tam-
bién puede emplearse como unidad de medida los puntos de pidaiendo, por
ejemplo, [linewidth=5pt]

Color de la linea exterior

Este parametro controla el color de la linea exterior del obgto de Pstricks.
Su valor por defecto es el negro y se modi ca con la instruccit

[linecolor=color]
En esta instruccion, la palabracolor designa al color de la linea del poligono,
por ejemplo [linecolor=green]
Estilo de la linea

Este parametro controla el estilo de la linea. Su valor por decto es una
linea continua. La instruccién para modi car este parametro seria:

[linestyle=valor]
Los posibles valores que puede adoptar son los siguientes:
= solid.- Dibuja una linea continua.
= none.- No dibuja linea alguna.

= dashed.- Dibuja una linea discontinua con segmentos de longitud.ong-1
y separados a intervalos.ong-2.

= dotted.- Dibuja una linea de puntos separados entre si a una distancia
establecida por dotsep=ongitud.
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Arco de las lineas

Este parametro recoge el valor del radio de la circunferenaiempleada para
redondear los angulos de las lineas poligonales. Su valor rpdefecto es cero.
Este valor se puede modi car con la siguiente instruccion:

[linearc=valor]

La palabra valordesigna el angulo como por ejemplo [linearc=2].

Terminacion de las lineas

Este parametro recoge la forma en que comienza y termina unéniea siendo
el valor por defecto (-).
La instruccion para modi car este parametro es el siguiente

[arrows=valor]

Los posibles valores de este parametro son los siguientes:

Valores de nal de lineas

Valor Resultado Valor Resultado Valor Resultado
- > <->

— —_— -~
>-< < - <> ['] —
[*-I* — |<->| i ) —
*x —o [<*->|* fe—>{ c-c —
Fh Kk oo 0-0 o—o cc-cc _
[-] — 00-00 o—0 Cc-C —

Lineas dobles

Este parametro permite dibujar lineas dobles controlando 8 separacion asi
como el color existente entre ambas. La instruccién para mdatar este parame-
tro es la siguiente:

[doubleline=valor]

Los valores de esta instruccion sottrue o false El valor false es el valor por
defecto en cuyo caso las lineas que se dibujan son sencillasse empleatrue
entonces la linea aparece doble.

Los argumentos para controlar la separacién entre dichasrieas dobles y el
color entre ambas son los siguientes:

= doublesep.- Su sintaxis es [doublesepwalor] indicando el valor de la
separacién entre ambas.

= doublecolor.- Su sintaxis es [doblecolor=olor].

Puntos de las lineas

Este parametro dibuja los puntos empleados para dibujar laihea correspon-
diente. Su valor por defecto y la sintaxis de su instruccion &

[showpoints=valor]

Los valores puedertrue, en cuyo caso dibuja los puntos, dalse en cuyo caso
no los dibuja.
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Patrén de relleno

Este parametro controla la clase de relleno en aquellos olifes de PsTricks
que son cerrados como poligonos, nodos, marcos, etc. y se incal con la ins-
truccion:

[ llstyle= patrén]

En esta instruccion, la palabrapatron designa el tipo de relleno del poligono,
por ejemplo [fillstyle=solid]
Los posibles patrones de relleno disponibles son los sigoies:

solid.- Sirve para que todo el objeto esté relleno.
vlines.- Rellena el objeto con lineas verticales.

vlines*.- Rellena el objeto con lineas verticales del color estable con
llcolor .

hlines.- Rellena el objeto con lineas verticales.

hlines*.- Rellena el objeto con lineas verticales del color establetn con
licolor .

crosshatch.- Rellena el objeto con una malla cruzada.

crosshatch*.- Rellena el objeto con una malla cruzada del color estable-
cido con llcolor .

hatchangle.- Sirve para indicar el grado de inclinacién de lineas vertica
les. Un ejemplo serighatchangle=0] donde el cero indica que las lineas
son verticales. El valor por defecto es el de 45

hatchsep.- Sirve para indicar la separacion entre las lineas de relleno
hatchcolor.-  Sirve para indicar el color de las lineas del relleno

gradient.- Sirve para crear gradientes de color dentro de un objeto cesr
do de PsTricks. Para poder emplear este patron de relleno hay que cargar
el paquetepst-grad Para dar un gradiente de color a un objetoPsTricks
se deben combinar las siguientes instrucciones:

[fillstyle=gradient,
gradbegin=red,
gradend=blue]

Un ejemplo seria:

\psovalbox[linewidth=2mm, {\color{white}
fillstyle=gradient, \bfseries\LaTeX}}
gradbegin=red,
gradend=blue]

{\scalebox{4}
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Color del patrén de relleno

Este parametro controla el color del patron del relleno y se mdi ca con la
instruccion:

[fillcolor=color]

En esta instruccion, la palabracolor designa al color del patrén de relleno,
por ejemplo [fillcolor=green]

Sombra

Este parametro controla el que el objetaPstricks tenga sombra o no. El valor
por defecto esfalse Su sintaxis es:

[shadow=valor]

Los valores posibles sortrue, en cuyo caso se dibuja la sombra, false en
cuyo caso no se dibuja.

Esta instruccion se combina con otras para controlar diverss aspectos de la
sombra y son las siguientes:

= shadowsize.- Controla el tamafio de la sombra.

= shadowangle.- Controla el angulo de la sombra o su direccién respecto
al objeto.

= shadowecolor.- Controla el color de la sombra.

El ejemplo anterior pero con sombra seria el siguiente:

\psovalbox[linewidth=2mm,
fillstyle=gradient,
gradbegin=red,
gradend=blue,
shadow=true,
shadowsize=5mm,
shadowangle=45.00,
shadowcolor=yellow]
{\scalebox{4}
{\color{white}
\bfseries\LaTeX}}

A continuacién se presentan los distintos objetos dé>sTricks.
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8.3.

Puntos

Con PsTricks se pueden dibujar diversas clases de puntos variando cualigd

ra de

sus propiedades. Para dibujar uno o varios puntos se erga la instruccion;

\psdots[propiedades](x,y)

Si se quiere dibujar varios puntos se puede escribir del sigante modo:

\psdots[propiedades](x1,y1)(x2,y2)(x3,y3)(xn,yn)

Las distintas propiedades de los puntos son las siguientes:

Estilo.- El estilo de un punto indica la forma que tendra. Un punto se pe-
de dibujar con forma circular, estrellado, cuadrado, triargular, etc. Para
modi car el estilo del punto se emplea el argumento opciongldotstyle=stilo]
donde la palabraestilo desigha alguno de los estilos disponibles para los
puntos. Los estilos disponibles ePsTricks son los siguientes:

Estilo Ejemplo Estilo Ejemplo
* Jovooe square | S
o] Jeceee square* Jocees

+ d+++++ diamond Josaa
X I diamond* ..
asterisk  Joswss triangle Joooo

oplus Araans triangle* ]
otimes  Jdasaax pentagon  J... .
| lii111 pentagon* ]

uuuuu

El estilo por defecto es *

Tamafio.- Cualquier punto se puede dibujar mayor o menor en cuanto a
su tamafio. Para modi car el tamafio del punto se emplea el argmento op-
cional [dotsize=numero] donde la palabranimero designa algdn nimero
natural siendo la medida puntos (pt). Un ejemplo seria la ingruccion:

\psdots[dotstyle=diamond*,dotsize=10pt](0.2,0)

gue dibuja el punto |
El tamafio por defecto es 2pt.
Color.- Ilgualmente se puede modicar el color de los puntos con el ar-

gumento [linecolor=color] donde color designa alguno de los colores
disponibles enPsTricks. Un ejemplo seria la instruccion:

\psdots[linecolor=red,dotstyle=diamond*,dotsize=10p t](0.2,0)
gue dibuja el punto |
Posicion.- Un aspecto importante es la posicién en que se dibujara el

punto expresandose dicha posicion mediante las coordenaslaartesianas
del mismo.
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8.4. Lineas

Con PsTricks se pueden dibujar diversos tipos de lineas.

8.4.1. Lineas rectas.-

Lo primero que se va a hacer es dibujar una linea sencilla. Lastruccién
para escribir una linea es:

\psline(x,y)
En esta instruccion, x designa el valor de la coordenada x e yasigna el valor

de la coordenada y. Ahora se puede ver un ejemplo:
2

\psline(2,1) O

0 1 2
Esta linea se ha dibujado con una rejilla para comprender elistema de
coordenadas pero se podria dibujar sin ella con lo que tend@ninos la linea sin
mas. Este ejemplo seria el siguiente:

/

Una vez que se tiene una linea se puede modi car de muchas maae cam-
biando sus distintos parametros (versupra en la pagina76. Ejemplos de estos
cambios serian los siguientes:

\psline(2,1)

= Con trazo discontinuo.-

\psline[linestyle=dashed](2,1)

= Con terminacién en echa.-

\psline[linestyle=dashed]{->}(2,1)
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= Lineas dobles.-

\psline[linestyle=dashed,doubleline=true]{->}(2,1)

= Grosor diferente.-

\psline[linestyle=dashed,linewidth=0.6mm]{->}(2,1)

= Color de lineas.-

\psline[linecolor=red,linewidth=0.6mm}{->}(2,1)

/

8.4.2. Lineas curvas.-

Hasta aqui se ha dibujado una linea recta pero si se quisierabdijar una
linea con varias curvas habria que afiadir dos pasos:

1. Indicar que es una linea curva.- Para ello se emplea la instruccion
[linearc=0.25]

2. Indicar las coordenadas de giro.- Para ello se van escribiendo las
distintas coordenadas en las que la linea se curva.

Un ejemplo de lo anterior seria el codigo siguiente:

\psline[linearc=0.25,linecolor=red,linewidth=0.6mm] {->}(1,0)(4,0.3)(2,2)(0,0.5)
gue produce la curva:

2

A
7
AN
1 > h
0 =
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8.4.3. Parabolas.-

La idea es la misma pero empleando la instrucciénparabola bastando
indicar las coordenadas del punto inicial y del punto nal. Un ejemplo de ello
seria la instruccion:

\parabola[linecolor=red,linewidth=0.6mm,showpoints= true]{<->}(0.3,0.3)(1.5,1.5)
gue dibujaria la siguiente parabola:
2
TN
1A N
0

8.4.4. Lineas Bezier.-

Para dibujar lineas Bezier! se emplea la instruccion\psbezier indicando
las coordenadas de los puntos de exion. Un ejemplo de elloga la instruccién:

\psbezier[linecolor=red,
linewidth=0.6mm,
showpoints=true]
{<->}(1,0)(4,1)(2,2)(0,0)

que produce la siguiente linea Bezier:

2

W\

8.5. Poligonos.-

Ahora se va a pasar a describir la manera de dibujar diversa®fmas poligo-
nales como circulos, cuadrados, rectangulos, etc. Hay quener en cuenta que
en toda gura poligonal se pueden diferenciar los siguiente elementos:

= Linea exterior
= Patrén de relleno

= Colores de la linea exterior y del relleno
Se irdn analizando separadamente las diferentes clases deligonos.

1Las lineas Bezier se obtiene por interpolacion cubica de cua tro puntos. Por este motivo es
preciso indicar las coordenadas de cuatro puntos.
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8.5.1. Cuadrangulos.-

Para dibujar un cuadrangulo, cuadrado o rectangulo, se emplan las siguien-
tes instrucciones:

1. Cuadrados o Rectangulo.- Se emplea la instrucciéonpsframe[parametros]()()
donde parametros hace referencia al estilo de relleno, color del relleno, etc
Un ejemplo de esta instruccién seria la instruccion:

\psframe[fillstyle=solidfillcolor=yellow](1,0)(4,1 )

0 1 2 3 4

El dibujar un rectangulo o un cuadrado depende de las coordeas que
se indiquen.

8.5.2. Poligonos.-

Para dibujar un cuadrangulo, cuadrado o rectangulo, se empglan la si-
guiente instruccion:

\pspolygon[parametros](coordenadas)

Un ejemplo seria la instruccion:
\pspolygon(fillstyle=solid,fillcolor=yellow,linewid th=0.7mm] (0,1)(2,2)(3,1)(2,0)
que dibujaria:

2
[T T AN ]
|~ N
1.~
<
0 NS
0 1 2 3 4

8.5.3. Triangulos.-
Para dibujar un triangulo se emplea la siguiente instrucci:
\pstriangle[parametros](coordenadas)

Un ejemplo seria la instruccion:
\pstriangle[fillstyle=solid,fillcolor=yellow,linewi dth=0.7mm](2,0)(3,2)
que dibujaria:
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8.5.4. Circulos.-

Para dibujar un circulo se emplea la siguiente instruccion;
\pscircle[parametros](coordenadas del centro){radio}

Un ejemplo seria la instruccién:

\pscircle[fillstyle=crosshatch,fillcolor=yellow,lin ewidth=0.7mm]
(1,1){1}
que dibujaria:
2
1 f0RX
(X2
P
0 \

8.5.5. Elipses.-

Para dibujar una elipse se emplea la siguiente instruccion:

\psellipse[parametros](coordenadas de un centro)
(coordenadas del otro centro)

Un ejemplo seria la instruccién:
\psellipse[fillstyle=vlines,linecolor=green,linewid th=0.7mm]
(1,1)(1,0.5)

que dibujaria:

8.5.6. Cunas.-

Para dibujar una cufia se emplea la siguiente instruccion:

\pswedge[parametros](coordenadas )
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Un ejemplo seria la instruccién:
\pswedge[fillstyle=solid,linecolor=lightgray,linewi dth=0.7mm]
(2.5,1{1}{0}{120}

que dibujaria:

8.5.7. Rombos.-
Para dibujar un rombo se emplea la siguiente instruccion:
\psdiamond[parametros](x0,y0)(x1,y1)

El rombo tiene su centro en las coordenadas (x0,y0); x1 ind&la coordenada
del vértice hacia la derecha e izquierda contada a partir detentro e y1 indica
la coordenada del vértice hacia arriba y hacia abajo contada partir del centro
del rombo.

Un ejemplo seria la instruccién:

\psdiamondf[fillstyle=solid,linecolor=yellow,linewid th=0.7mm]

(1.5,1.5)(1.5,0.5)

que dibujaria:

8.5.8. Figuras complejas

Todas estas guras se pueden combinar para crear otras mas mplejas. Un
ejemplo de ello seria:

\pscircle[fillstyle=crosshatch,fillcolor=yellow,lin ewidth=0.7mm]
(1,2)\erb@{1}
\psdiamond][fillstyle=solid,
linecolor=yellow,
linewidth=0.7mm,
fillcolor=lightblue](2,1)(1,1)

que dibujaria:
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8.6. Marcos

Dentro del paquete PStricks existen las siguientes clases de cajas o0 marcos
dentro de los cuales se puede incluir una imagen, un texto, et

Con PStricks se pueden escribir diversos tipos de marcos que se iran viemd
de forma separada.

8.6.1. Cuadro simple.-
El cuadro mas elemental es un cuadro simple que se crea con kesfruccion

\psframe[parametros]{contenido}

Con la palabraparametros se designan todos aquellos argumentos opcionales
gue modi can o afiaden diversas propiedades al marco como gan el color de
la linea, el tipo de relleno, el grosor de la linea, el color dieelleno, etc.

Con la palabra contenido se designa al objeto que se incluye dentro del
marco. texto, imagen, etc..

Ejemplo de lo anterior seria{\psframebox[framearc=.3{HOLA}}  que pro-

duce el marco

Otro ejemplo seria{\psframebox[framearc=.3,linecolor=red]{ADIOS}}

gue produce el marco
ADIOS

Otro ejemplo seria\psframebox]fillstyle=solid,fillcolor=black]
{\bfiwhite %Te gusta PsTricks?}  que produce el siguiente cuadro

¥iTe gusta PsTricks?

8.6.2. Cuadro doble.-
Permite crear una caja o cuadro con doble linea. Se crea con ilastruccion:
\psdblframebox[parametros]{contenido}

Ejemplo de lo anterior seria la instruccion\psdblframebox[linewidth=1.5pt}{HOLA}

gue produce el marco
HOLA

8.6.3. Cuadro con sombra.-

Permite crear una caja o cuadro con sombra. Se crea con la imgtcion
\psshadowbox[parametros]{contenido}

Ejemplo de lo anterior seria\psshadowbox{\bf 2 Hola a todos !} que
produce

|1/z Hola a todos !




8.6. MARCOS 89

8.6.4. Triangulo.-

Permite crear una caja o cuadro con forma de tridngulo. Se ceecon la
instruccion

\pstribox[parametros]{contenido}

Ejemplo de lo anterior seria\pstribox{\red %2Sé Feliz!} que dibuja

15Sé Feliz!

Por defecto el triangulo esta orientado hacia arriba pero s@uede modi car
su orientacién con el parametro opcionaltrimode=U/D/R/L] donde las letras
signi can U=up (arriba), es la opcién por defecto, D=down (a bajo), R=rigth
(derecha) y L=left (izquierda). Un ejemplo de la utilizacién de este argumento
opcional seria la instruccion:

\pstribox[trimode=R,framesep=5pt]{\red \Large\bf.Sé F eliz!}

que dibuja
8.6.5. Rombo.-

Permite crear una caja o cuadro con forma de rombo. Se crea cdainstruc-
cién
\psdiabox[parametros]{contenido}

Ejemplo de lo anterior seria\psdiabox{\red \Huge%2:Sé Feliz!}  que dibuja

<756 Felizt>

8.6.6. Circulo.-

Permite crear una caja o cuadro con forma de circulo. Se crean la ins-
truccion

\pscirclebox[parametros]{contenido}

Ejemplo de lo anterior seria:
\pscirclebox{\begin{tabular}{c} Ta estas \\ aqui \end{ta bular}}
que dibuja

TU estas

aqui
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8.6.7. Elipse.-

Permite crear una caja o cuadro con forma de elipse. Se crearcta instruc-
cién

\psovalbox[parametros]{contenido}

Ejemplo de lo anterior seria la instruccion,
% Si compra ahora sélo pagpsovalbox[boxsep=false,linecolor=red]{12 euros}!

% Si compra ahora solo gade? euros

8.6.8. Parametros

Ademaés de los pardmetros generales ya vistos méas arriba (vpéagina n° 76,
existen aqui unos parametros especi cos que serian los signtes:

1. ¥.ngulo de la caja del cuadro .- Este parametro controla el angulo de
las esquinas del marco. Se emplea la instruccion:

[framearc=.5]

El valor por defecto es el 90.

2. Sombra del cuadro.- Este parametro sirve para afiadir sombra al marco.
Se emplea la instruccién:

[shadowsize=.5]

3. Ajuste de la caja.- Este parametro sirve para ajustar la caja al contenido
del mismo. Se emplea la instruccion:

[boxsep=true/false]

El valor por defecto estrue.

8.6.9. Marcos complejos

Como ocurria con los poligonos, los distintos marcos se pued anidar cada
uno de ellos con sus propias caracteristicas para crear mar€ mas complejos.
Un buen ejemplo de lo anterior seria la siguiente instruccid:

\psframebox{Los que estudian}
\psframebox {\psframebox[linecolor=red]{PsTricks}
\psframebox[linecolor=red] {
{\psframebox[linecolor=blue]{o se hartan} o
\psframebox[linecolor=blue]{\red se alegran}
}
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Los que estudian) || PsTricks || |o se hartan| o] se alegrar]

Fijarse en que la primera linea se escribe seguida, sin dejdos espacios para
que el siguiente cuadro se dibuje a continuacién del primero

8.6.10. Manipulacién de objetos

Todas las cajas anteriores asi como cualquier objeto d&sTricks en general se
puede manipular de diversas maneras pudiendo girarlos, edarlos o re ejarlos
de distinta manera.

Rotacion de objetos

Todos los objetos generados coRsTricks pueden rotarse. Para ello se emplea
las instrucciones:

= \rotateleft{f = Objeto}
= \rotatedown{ Objeto}
= \rotateright{  Objeto}

Un ejemplo de esto seria: >
. o o
{\Large\bf \rotateleft{A la izq.} N o
\rotatedown{Abajo} @ %
\rotateright{A la dcha.}} - Q
< ofeqy °
Escalado de objetos
El escalado de objetos se consigue con la siguiente instru@a:
\scaleboxto(coordenadas){contenido}
Un ejemplo de escalado seria el siguiente:
\scaleboxto(3,1){Texto Escalado} 'IIeXtO Esca|ad0
Re ejo de objetos
Algunos ejemplos de re ejo de cajas son los siguientes:
Pregunta: ¥%Quién descubrido Améri- produce el siguiente resultado:
ca? Pregunta: ¥%Quién descubrié Améri-

\begin{Rotatedown} ca?

\parbox{\hsize}{Respuesta: Cristébal
\ldots\hss}
\end{Rotatedown}

' leqolsu) eisandsay
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Otro ejemplo seria:

Las instrucciones: producen el siguiente resultado:

% Hola a todos !! % Hola a todos !!
\begin{Rotatedown}

\psshadowbox{\bf %2 Hola a todos !!'}

\end{Rotatedown} i SOpO} ® BIOH %

8.7. Nudos o Nodos

Los nudos o nodos son distintos elementos de informacion qurieden ser
simbolos, palabras, frases, etc. los cuales, a su vez, purdestar ellos solos o
bien insertados en algun tipo de caja, marco o encuadre. Cudo se trabaja con
nodos hay que tener en cuenta tres elementos:

1. De nicién del nodo.-
2. Conexiones entre nodos.-

3. Etiquetas de los nodos.-

8.7.1. De niciones de nodos

A la hora de de nir cualquier nodo hay que considerar tres elmentos:

1. Nombre del nodo.- Por medio del nombre de cada nodo se identi ca
para luego enlazarlos entre ellos. El nombre de un nodo debstar formado
Unicamente por letras y nimeros y debe comenzar siempre pomna letra.

2. Centro del nodo.- Es la parte central del nodo que se emplea para
situarlo en el documento y a donde apuntan las lineas de conign.

3. Punto de conexion.- Es el lugar exterior del nodo en donde se enlazara
la linea de conexién con otros nodos.

8.7.2. Construccion de nodos
La instruccion bésica para construir nodos es:
\rnode [centro del nodo]jnombre del nodocontenido del nodo

El contenido del nodo puede ser cualquier clase de objeto cantexto, una
imagen, una ecuacion, etc. Ese contenido, a su vez, puede mlacado en alguno
de los marcos que se han visto anteriormente. No obstante, re&s preciso repetir
la instruccion correspondiente para dibujar un marco pues xsten instrucciones
especi cas para crear nodos con determinadas formas.

Un ejemplo de un nodo sencillo es el siguiente:

\rnode{A}{\red ¥2Bienvenido al mundo de los nodos!}
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Y%Bienvenido al mundo de los nodos!
Ahora puedo crear otro nodo con\rnode{B}{\red ¥2HOLA!}
¥%HOLA!
y ahora los enlazo

\rnode{A}{\red *2Bienvenido al mundo de los nodos!} \rnode{ B}{\red ¥2HOLA!}
\ncline{A}{B}

.Bienvenido al mundo de los nodos!
VBHOLAT

También se puede crear un nodo con dimension cero para usarmsterior-
mente con la instruccion:\pnode(x,y){nombre del nodo}

Ahora se analizaran cada uno de los distintos nodos que se plen crear con
sus forma particular.
Nodos como puntos

Para dibujar nodos como puntos se emplea la instruccién:
\dotnode[parametros](x,y){nombre del nodo}

Con la palabra parametros se designan todos aquellos argumentos opcionales
para modi car el aspecto de los nodos como su relleno, el caldel relleno, el
color de la linea, etc.

Con los valores x,y se designan las coordenadas del centrol de@do dentro
de la pagina.

Un ejemplo de lo anterior seria:

\dotnode[dotstyle=triangle*,dotscale=2 1](0,0){A}
\dotnode[dotstyle=+](3,2){B} \ncline[nodesep=3pt[{A} {B}

que dibuja lo siguiente

Nodos triangulares

Para dibujar nodos triangulares se emplea la instruccion:
\trinode[parametros](x,y){nombre del nodo}
Un ejemplo de lo anterior seria:

\trinode[trimode=R]{AX\red “2HOLA!} \trinode[trimode= L}{B}{\blue *2ADIOS!}
\nccurve[angleA=-135,angleB=90{A}{B}

que dibuja lo siguiente

@y@
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Los anteriores nodos puedo cambiar su ubicacion de la siguie manera:

\rput(8.5,0.5){ \trinode[trimode=R}{AH\red %2HOLA!} \h space{2cm}
\trinode[trimode=L]{B}{\blue %ADIOS!}
\nccurve[angleA=-135,angleB=90{AKB}}

que dibuja lo siguiente W, w

Y otra modi cacién seria

\rput[tl](0,3){\trinode[trimode=R}{AK\red ¥2HOLA!}} \ hspace{2cm}
\rput[br](4,0){\trinode[trimode=L]){B}{\blue »2ADIOS!} } \ncline{<->}{AKB}

%HOLA! 1ADIOS

gue dibuja lo siguiente

Nodos en rombos

Para dibujar nodos en rombos se emplea la instruccién:
\dianode[parametros](x,y){nombre del nodo}
Un ejemplo de lo anterior seria:
\dianode{A}{\red ¥2HOLAI!} \dianode{B}{\blue %ADIOS!} \nc line{AKB}

gue dibuja lo siguiente

Para dibujar nodos circulares se pueden emplear dos instramones:

Nodos Circulares

1. \cnode[parametros](x,y){radio{nombre del nodo}

Con la palabraradio se designa la longitud del radio. Esta longitud puede
expresarse en puntos de pica o en el sistema decimal. El valpor defecto
es de 2pt.

Un ejemplo de lo anterior seria lo siguiente:

\cnode(0,1){.25HA} \pnode(3,0){B} \ncline{<-}{AHKB}

O\

2. \circlenode[parametros]{nombre del nodo}{contenido}

que dibuja lo siguiente

Un ejemplo de la instruccién anterior seria el siguiente:
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\circlenode{A}{Circulo} y \ovalnode{B}{Ovalo}
\ncbar[angle=90]{AKB}

que dibuja: y @

Nodos en cuadro

Para dibujar nodos en cuadro se emplea la instruccion:
\fnode[parametros](x,y){nombre del nodo}

Un ejemplo de lo anterior seria:

\fnode{A} que dibuja lo siguiente:
\fnode[framesize=1 5pt](2,2){B} Py
\ncline[nodesep=20pt[{AKB}

El argumento opcional [framesize] sirve parEldeterminar el tamafio del
cuadro. Dicho tamafio se de ne mediante la expresion framese=ancho,alto; si
se omite el segundo argumento se dibuja el cuadro como un cuadlo. El tamafio
por defecto es de 10pt.

8.7.3. Conexiéon entre nodos

A la hora de dibujar las conexiones entre los nodos hay que ten en cuenta
dos aspectos:

1. Tipo de linea.- En este apartado hay que pensar la clase de linea que
unira los dos nodos, una linea recta, curvada, arqueada, etc

2. Separacion al centro del nodo.- En este apartado hay que pensar la
distancia que separara cada nodo.

Separacion al centro del nodo.-

Para controlar la separacion entre el borde y el punto de conédn de la linea
gue une a los nodos se emplea el argumento opciojabdesep=tamafio] donde
la palabra tamafiodesigna la separacion expresada bien en puntos de pica o en
el sistema decimal.

Un ejemplo de esta separacién entre nodos seria la siguienitestruccion:

\rput(2,0){\rnode{A¥Idea 1}} \rput(10,0){\rnode{BXI dea 2}}
\ncline[nodesep=3ptl{<->H{AKB}
que dibuja
Idea 1 Idea 2

Este valor se puede establecer de forma genérica con la insticion\psset{nodesep=3pt} .
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Clases de uniones.-

Todas las instrucciones relativas a las conexiones entredanodos comienzan
con las letrasnc -que procede deN ode Connection- y tienen la misma sintaxis.
La instruccién basica es:

\conexion[parametros]{flechasf{nodoA}nodoB}

Lineas rectas.-  Para unir dos nodos con una linea recta se emplea la instruc-
cion:

\ncline[parametros]{flechasi{nodoAXnodoB}

Con la palabra parametros se designan aquellos argumentos opcionales que
se utilizan para modi car aspectos tales como el grosor o elator de la linea de
unién, etc.

Con la palabra echas se designa el tipo de terminacion de la linea de unién
entre los nodos.

Un ejemplo de este tipo de unién con una linea recta seria Idea 2

\rput(0,0){\rnode{AXIdea 1}} \rput(2,2){ \rnode{B¥Id
\ncline[nodesep=3pt{<->HAKB}

ea 2}}

gue produce el dibujo Idea 1

Este tipo de uniones son muy interesantes cuando se desea ardr simple-
mente varias palabras entre si. Para ello, se crea un nodo sgaja 0 marco alguno
conteniendo Unicamente la palabra o palabras que se deseaiunon lineas. Un
ejemplo de lo anterior seria el codigo:

\rnode{A}{\red Mundo} \hspace{2cm} \rnode{B}{\blue Yo}
\ncline{<->{A}B}\end{center}

que dibuja Mundo Yo

Arcos.-  Para unir dos nodos con un arco se emplea la instruccion:
\ncarc[parametros}{flechas}{nodoAXnodoB}

Un ejemplo de este tipo de unioén con un arco s@

\cnodeput(0,0){AKX} \cnodeput(3,2){BXY} \
\ncarc{->{AKB} \ncarc[arcangle=40]{<-}

que produce el dibujo @

et{node sep=3pt}

Los grados del arco se pueden modi car con el pardmeti@arcangle=angulo]
donde la palabradngulo designa los grados que se desea tenga el arco. El valor
por defecto es de 8.

Otro ejemplo de uniones con arcos seria el siguiente:
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\cnodepult[fillstyle=solid,fillcolor=black] (0,0){A} \bf\white \small
Cerebro} \cnodeput[fillstyle=solid, fillcolor=blue] (3 ,2){BH{\bf\red
\small Mundo} \ncarc[linecolor=red]{->H{AKB}
\ncarcf[linecolor=blue]{->{B}{A}

que dibuja lo siguiente:

/

Cerebro

Hay que notar que el tamafio del marco o caja del nodo se ajustd@mario de
su contenido por lo que, si se comparan los dos ejemplos ani@es se observan
gue las instrucciones para dibujar los nodos son las mismasem el tamafio
resultante es diferente debido al diferente tamafio el textalojado en ellos.

Curvas.- Cuando se unen dos nodos mediante curvagsTricks enlaza dos
curvas a las que se denominaibrazos por lo que es necesario incluir el angulo
de cadabraza

Para unir dos nodos con curvas se emplea la instruccion:

\ncdiag[parametros]{flechas}{nodoA}{nodoB}
Un ejemplo de este tipo de unién con un arco seria
\rput[tl](2,0) {\rnode{A}\psframebox{Nodo A}}}

\rput[br](8,1){\ovalnode{B}{Nodo B}} \ncdiag[angleA=-
angleB=90,arm=.5,linearc=.2]{AKB}

que produce el dibujo

Los parametros optativos son.

angleA.- Indica los grados del angulo debrazo que sale del nodo A.

angleB.- Indica los grados del angulo debrazo que sale del nodo B.

arm.- Indica la longitud del brazo hasta la curva.

linearc.- Indica el grado de redondeo de cada angulo.

Lineas anguladas.- Para unir dos nodos con lineas anguladas se emplea la
instruccion:

\ncbar[parametros]{flechasi{nodoA}nodoB}
Un ejemplo de este tipo de unién con lineas anguladas seria

\rnode{A}{\red Conectar} algunas \rnode{BH\blue palabr as}!
\ncbhar[nodesep=3pt,angle=-90]{<-**{AKB}
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gue produce el dibujo: Zonectar algunaspalabrad .

)

Otro ejemplo pero estando la unién por encima de las palabraseria:

2\rnode{A}{\red Conectar} algunas \rnode{B}{\blue palab ras}!
\ncbar[nodesep=3pt,angle=90]{<-**}{A}B} 0 1

El anterior codigo dibuja lo siguiente entre nodos: @nnectaralgunaspalabrad

Este tipo de unién también se puede girar como en este ejemplo

L\rnode{A}{\red Conectar} algunas \rnode{B}\blue palab ras}!
\ncbar[nodesep=3pt,angle=90{<-**{AKB}
\ncbar[nodesep=3pt,angle=70]{A}B}

gue genera el siguiente dibujo entre nodosCgnectar algunaspalabrad

! !

Estos ejemplos son muy Utiles para elaborar diagramas sintdicos como el
siguiente:

\Rnode{AH{\psframebox{Este}} es el hombre \Rnode{B}\ps framebox{que}}matd
a Manolete. \ncbar[angle=90,arm=3mm]{<->}{A}B} \ncput *{présentatif}
\ncline[linecolor=red,offset=-3mm,arm=0,nodesep=1mm {AKB} \nbput{\red CC

de moyen} .
— Sujeto —
gue dibuja El hombre |, que sobrevive[es]un triunfador.

O. Subordinada

Un ejemplo mas de lo mismo seria:

\rnode{A{Yo}, \hspace{10pt} \rnode{BHTu}, \hspace{10 pt}

\rnode{CH...I}, \hspace{10pt} \rnode{D}{Nos}, \hspace {10pt} \rnode{E}{Vos}
\ncbar[offsetB=0.5mm,angleA=-90, nodesep=1mm}{->{A} {B}
\ncbar[offsetA=0.5mm,angleA=-90, nodesep=1mm|{->{B} {C}
\ncbar[offsetA=0.5mm,angleA=-90, nodesep=1mm|{->{C} {D}
\ncbar[offsetA=0.5mm,angleA=-90, nodesep=1mm[{->{D} {E}

que dibuja: Yo, Ta, ...I, Nos, Vos
| | | A t

8.7.4. Etiquetas en las conexiones

Una vez que se han dibujados los nodos con su caja, su contenig las
uniones entre ellos, se pueden afiadir etiquetas a las coneres.

Las instrucciones para escribir las etiquetas en las conexies son las siguien-
tes:

= \ncput{texto} .- Sitla el texto de la etiqueta SOBRE la linea de la
conexion.
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= \naput{texto} .- SitGa el texto de la etiqueta por ARRIBA de la linea
de la conexion.

= \nbput{texto} .- SitGa el texto de la etiqueta por DEBAJO de la linea
de la conexion.

Un ejemplo de lo anterior seria lo siguiente:

\cnode(0,0){.5cm}{Raiz} //Dibuja un nodo circular llamad 0 Raiz
\cnode*(3,1.5){4pt{A} //Dibuja un nodo circular sin nomb re
\cnode*(3,0){4ptK{B} //Dibuja un nodo circular sin nombre

\cnode*(3,-1.5){4pt}{C} //Dibuja un nodo circular sin nom bre
\psset{nodesep=3pt} //Establece la separacion entre nodo S
\ncline{Raiz}{A}//Enlaza el nodo Raiz con el A \naput{Arri ba} //Escribe
una etiqueta sobre la conexidn \ncline{Raiz}{B} //Enlaza e | nodo Raiz con
el B \ncput*{Sobre} //Escribe una etiqueta encima de la cone Xién

\ncline{Raiz}{C} //Enlaza el nodo Raiz con el C \nbput{Deba jo} l/Escribe
una etiqueta debajo de la conexion

. o
Todo lo anterior dibuja lo siguiente:y
— Sobre— @

Las etiquetas se pueden ajustar respecto a la linea de conérien funcion
de dos parametros:

1. Posicién.- Este parametro hace referencia a la posicion de la etiqueta
respecto a la linea de conexién pudiéndolas desplazar had@izquierda o
a la derecha. En este sentido, la etiqueta puede escribirse @l centro de
la linea (opcidn por defecto), o bien hacia la izquierda o haa la derecha.

Las instrucciones para controlar dicha posicién son las misas que las
empleadas en las instruccionetuput y \rput .

2. Rotacion.- Con este parametro se controla la rotacion de la etiqueta
respecto a la linea de conexidon. La instruccion para contrar el grado
de rotacion es[nrot=angulo] . El angulo de rotacién puede expresarse
de cualquiera de las maneras admitidas en la instrucciéfrput o bien
empleando la expresior{:angulo} .

3. Separacién.- Con este parametro de controla la separacién entre la linea
de conexién y la etiqueta. La instruccién para controlar esh separacion es
[labelsep=]

Para ver como se modi can las etiquetas se puede modi car eljemplo an-
terior del siguiente modo:

\cnode(0,0){.5cm}{Raiz} //Dibuja un nodo circular llamad 0 Raiz
\cnode*(3,1.5){4pt{A} //Dibuja un nodo circular sin nomb re
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\cnode*(3,0){4ptH{B} //Dibuja un nodo circular sin hombre

\cnode*(3,-1.5){4pt}{C} //Dibuja un nodo circular sin nom bre
\psset{nodesep=3pt,nrot=:U} //SE INDICA EL NGULO

\ncline{Raiz}{A}//Enlazael nodo Raiz con el A \naput{Arri ba} //Escribe una
etiqgueta sobre la conexion \ncline{Raiz}{B}//Enlaza el no do Raiz con el B
\ncput*{Sobre} //Escribe una etiqueta encima de la conexi6 n
\ncline{Raiz{C} //Enlaza el nodo Raiz con el C \nbput{Deba jo}

/[Escribeuna etiqueta debajo de la conexion

o
Q — Sobre— @
Og

Notese que ahora la etiqueta se escribe paralela a la linea denexion que
lo que signi ca [nrot=:U]
Otro ejemplo seria el siguiente:

Ahora se dibuja lo siguiente:

\pspolygon(0,0)(4,2)(4,0) \pcline[offset=12pt]{|-|} 0,0)(4,2)
\ncput*[nrot=:U{Hipotenusa} \pcline[offset=12pt]{|- [}(0,-1)(4,-1)
\ncput*[nrot=:U]{Cateto} \pcline[offset=12pt]{|-|}(4 ,2)(4,0)
\ncput*[nrot=:U}{Cateto}
gue dibuja /\
3
. o\e(\\)s
W

- 011D

——- Cateto ———1

8.8. Arboles

8.8.1. Construccion de arboles

Con todo lo que se ha visto sobre nodos y conexiones entre nadya se podria
construir cualquier tipo de arbol pues todo arbol no es mas g& un conjunto
de nodos y conexiones. No obstantePsTricks proporciona paquetes especi cos
que facilitan la creacion de arboles.

La instruccion para escribir un arbol elemental es la siguiete:

\pstree[parametros]{Raiz{Sucesores}



8.8. ARBOLES 101

donde:

1. Parametros .- Recoge las diversas caracteristicas del arbol tales como
grosor de las lineas, color de las mismas, etc.. En generalnsimos mismos
empleados para la modi cacion de los estilos de lineas.

2. Raiz .- Recoge el nodo superior que se denomimaiz y del cual saldréd uno
0 varios sucesores.

3. Sucesores.- Recoge los distintos nodos que se enlazan con la raiz.

Para crear un nodo raiz o un sucesor se emplea la instruccion:

\TR{Contenido}

donde la palabraContenido designa el contenido material de dicho nodo que
puede ser una frase, un dibujo, un gra co, etc. Lo importantees recordar que
el bloque que forma la raiz debe ir encerrado entre corchetgsel bloque que
forma el sucesor o sucesores también debe ir encerrado ent@rchetes.

Un ejemplo de lo anterior con el arbol mas elemental que podens escribir
es el siguiente:

\pstree Raiz
{\TR {Raiz} }

{
}

\TR {Sucesor 1}

Sucesor 1

Ahora se puede construir otro arbol pero con dos sucesores @rt marco en
la raiz:

\pstree
{\Tova{Raiz} }

{
\Tc{2pt}
\Tc{3pt}

Y ahora otro con tres sucesores:

\pstree Raiz
{\TR {Raiz} }
{
\Tf
\TR {Sucesor 2}
\TR {Sucesor 3} ] Sucesor 2 Sucesor 3
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Pero ahora, un sucesor puede ser a su vez otro arbol por lo queseicesor se
convierte en la raiz del nuevo arbol. Un ejemplo sencillo delle es el siguiente:

\pstree[nodesep=3pt]{\Toval{Raiz}}
{\pstree
{\Tdia{Sucesor 1}}
{\Ttri{Fin}

\Tn} / \
\pstree ‘
{\Tdia{Sucesor 2}}

{\TC*
\pstree
{\Tc{2pt}}
{Tn A ® -

\Tc{2pt}}
}

8.8.2. Clases de Nodos

Las cajas que encierran cada nodo son muy parecidas a las cajte los nodos
sueltos que se han visto anteriormente. La sintaxis es la misa con la salvedad
de que todas ellas comienzan con un& -de Tree- para indicar que dibuja un
nodo de un &rbol.

Todas las cajas con la que se puede dibujar un nodo son las sigotes:

Clases de Marcos de Nodos en un Arbol
Nodos sin contenido

\Tp*[parametros]
\Tc*[parametros]{dim} Forma circular sin contenido
\TC*[parametros] Forma circular con relleno sin contenido
\Tf*[parametros] Forma cuadrada pequefia sin contenido
\Tdot*[parametros] Forma de punto
\Tn Nudo nulo

Nodos con contenido
\Tr*[parametros]{contenido} Con la caja que se quiera
\TR*[pardmetros]{contenido} Con la caja que se quiera (misma linea base)
\Tcircle*[parametros]{contenido} Forma circular
\Toval*[parametros]{contenido} Forma ovalada
\Tdia*[parametros]{contenido} Forma de rombo
\Ttri*[parametros]{contenido} Forma de tridngulo

A las anteriores opciones conviene tener presente lo sigate:

= Existen dos grandes grupos de instrucciones para dibujar fomarcos de
los nodos:

Nodos con contenido.- Son aquellos que tienen algun tipo debfeto
en su interior como texto, gra co, imagen, etc. El tamafio delmarco
se adapta al tamafio del objeto que contiene.

Nodos sin contenido.- Son aquellos que no tienen conteniddgaino
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= El nodo nulo se emplea para mantener el angulo de las ramas gsalen y
gue si son visibles.

= Todas las anteriores instrucciones se pueden escribir SINs&risco en cuyo
caso no tienen relleno alguno de color.

En los ejemplos de arriba se combinan todas las anteriores ojnes.
A todos los arboles anteriores se les pueden afadir color o aquier otra
modi cacion que se pueden ver en los siguientes ejemplos.

\pstree[linecolor=blue,nodesepB=1mm] ©

{\Toval{\green Racine}}
{\TR{\cyan $N_1$}
\TR{\cyan $N_2$}
\TR{\cyan $N_3$}
} Ni Nz  Ns

Otro ejemplo:

\begin{pspicture}(0,0)(5,5)
\rput[bl](1.5,-2){

\pstree[linecolor=orange,
treemode=R,
treesep=3mm,

levelsep=3cm, X1
edge={\ncdiag[armA=0,angleB=180,armB=0.5cm]}]
{\Tr{\psframebox{\green y}}} X2
{\cyan
\Tcircle{$x_{1}$}
\Tcircle{$x_{2}$} D -
\Tcircle{$x_{3}$}
\Tcircle{$x_{4}$} X4
\Tcircle{$x_{5}$}}
} X5
\end{pspicture}

Otro ejemplo seria:

}
\begin{pspicture}(0,0)(5,5) \end{pspicture}
\rput[bl](1,0.5){ \pstree[linecolor=red,
treemode=R,

levelsep=3cm,
edge={\nccurve[angleB=180,nodesepB=1mm]}]
{\Tovalf[fillstyle=solid,
fillcolor=green]{\bf A}}
{\Tr{X}
\Tr{Y}
\Tr{Z}}
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) Y

Y ahora otro algo méas complicado

\begin{pspicture}(0,0)(5,5)\rput[bl](2.5,1.5){ __
\pstree[arrows=-> levelsep=3cm, nodesepB=1mm]
{\Tdia[linecolor=red] {\blue ¥:Verdadero?}}
{\TR[edge={\ncbar[angle=180]}]{X}
\trput{\red SI}
\TR{Y} \nbput[nrot=90]{Quizas}
\TR[edge=\ncbar]{Z} \tlput{\red NO}}}
\end{pspicture}

Quizas

8.8.3. Parametros

Dentro del apartado Parametros se incluyen todas las caracteristicas del
arbol. Son las siguientes:

1. DIRECCION DEL ARBOL.- El arbol se puede ramicar de las si-
guientes maneras:

a) Con laraiz en la parte superior.- Es la opcién por defecto. Si no
se indica nada el arbol rami cara hacia abajo.

b) Con la raiz en la parte inferior.- Se consigue empleando la ins-
truccion \pstree[treemode=U] . En este caso rami cara hacia arriba.

¢) Hacia la derecha.- Con esta opcion el arbol rami cara hacia la de-
recha. Se consigue empleando la instruccidypstree[treemode=R]

d) Hacia la izquierda.- Con esta opcién el arbol rami cara hacia la iz-
quierda. Se consigue empleando la instruccidipstree[treemode=L]

2. SEPARACION.-  Se puede controlar la separacion tanto entre los nodos
del mismo nivel como la separacion entre los distintos nivek. Ello se
consigue de la siguiente manera:
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a) Separacion entre nodos del mismo nivel.- Se emplea la instruc-
cion levelsep=N donde N se expresa en ex. Ejemplo:
\pstree[levelsep=5ex]

b) Separacién entre distintos niveles.- Se emplea la instruccion
nodesep=Ndonde N se expresa en puntos. Ejemplo:
\pstree[nodesep=4pt]

Se pueden combinar ambos a la vez por lo que se puede escribir
\pstree[\verb  nodesep=4pt@ levelsep=5ex |@.

3. ESTILO DE LAS LINEAS.- Aqui se puede variar la forma de las lineas
que unen la raiz con los nodos sucesores. Puede haber los Egtes estilos:

a) Lineas punteadas.- Para las lineas aparezcan punteadas se emplea
la instruccién \psset{linestyle=dashed}

b) Lineas con echas.- Para que las lineas que unen la raiz con los
nodos inferiores terminen en una echa se emplea la instruogn
\psset{arrows=->}

Estas instrucciones se pueden escribir en cualquier parteetl arbol pero,
una vez escritas, todas las partes de dicho arbol que caen leegu dominio
se ven afectadas por ellas.

A continuacién se van a poner varios ejemplos para comprendeedmo se
dibujan arboles.
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Arbol rami cando hacia abajo.-

\pstree Raiz
{\TR {Raiz} }
{
\TR {Sucesor 1}
\pstree
{\TR {Sucesor 2} } Sucesor 1 Sucesor 2  Sucesor 3
{
\TR {Sucesor 2.1}
\TR {Sucesor 2.2}
}
\TR {Sucesor 3} Sucesor 2.1  Sucesor 2.2
}
Arbol rami cando hacia arriba.-

{\TR {Raiz} }
{
\TR {Sucesor 1}

\pstree
{\TR {Sucesor 2} } Sucesor 1 Sucesor 2 Sucesor 3

{
\TR {Sucesor 2.1}
\TR {Sucesor 2.2}

} Raiz
\TR {Sucesor 3}

}
Arbol rami cando hacia la derecha.-
\pstree [treemode=R] Sucesor 1
(\TR {Raiz} } _— __Sucesor 2.1
{ Rajz —— Sucesor 2
\TR {Sucesor 1} \ Sucesor 2.2
\pstree Sucesor 3
{\TR {Sucesor 2} }
{
\TR {Sucesor 2.1}
\TR {Sucesor 2.2}
}
\TR {Sucesor 3}
}

Arbol rami cando hacia la izquierda.-
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\pstree [treemode=L] Sucesor 1
{\TR {Raiz} } Sucesor 2.1\
{ _ Sucesor 2— Raiz
\'(R {Sucesor 1} Sucesor 2.2
pstree
{\TR {Sucesor 2} } Sucesor 3
{

\TR {Sucesor 2.1}
\TR {Sucesor 2.2}

}
\TR {Sucesor 3}

Arbol con separacion entre nodos del mismo nivel.-

\pstree [levelsep=5ex] Raiz
{\TR {Raiz} } |
{ Sucesor1  Sucesor 2 Sucesor 3
\TR {Sucesor 1}
\pstree Sucesor 2.1  Sucesor 2.2
{\TR {Sucesor 2} }
{
\TR {Sucesor 2.1}
\TR {Sucesor 2.2}

}
\TR {Sucesor 3}

Arbol con separacion entre distintos niveles.-

\pstree [nodesep=4pt] Raiz
{\TR {Raiz} }
{
\TR {Sucesor 1}
\pstree
{\TR {Sucesor 2} } Sucesor 1 Sucesor 2 Sucesor 3

{
\TR {Sucesor 2.1}
\TR {Sucesor 2.2}
}

\TR {Sucesor 3} Sucesor 2.1  Sucesor 2.2
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Arbol con separacion entre nodos del mismo nivel y con separa ciéon
entre distintos niveles.-

\pstree [levelsep=5ex, nodesep=4pt] Raiz
{\TR {Raiz} } ]
{ Sucesor 1 Sucesor 2 Sucesor 3
\TR {Sucesor 1} 7 ~N
\pstree Sucesor 2.1 Sucesor 2.2
{\TR {Sucesor 2} }
{

\TR {Sucesor 2.1}
\TR {Sucesor 2.2}

}
\TR {Sucesor 3}
}
Arbol con lineas punteadas.-
\pstree [levelsep=5ex, nodesep=4pt] Raiz
{\TR {Raiz} } _—
{ Sucesor 1 Sucesor 2 Sucesor 3
\TR {Sucesor 1} -7 RN
\pstree Sucesor 2.1  Sucesor 2.2
{\TR {Sucesor 2} }
{
\psset{linestyle=dashed}
\TR {Sucesor 2.1}
\TR {Sucesor 2.2}
}
\TR {Sucesor 3}
}

Arbol con lineas terminadas en echa.-

\psset{arrows=->} \pstree [levelsep=5ex, nodesep=4pt]
{\TR {Raiz} }

{ Raiz
\TR {Sucesor 1} —
\pstree Sucesor 1 Sucesor 2  Sucesor 3
{\TR {Sucesor 2} } e RN
{ Sucesor 2.1 Sucesor 2.2

\psset{linestyle=dashed}
\TR {Sucesor 2.1}
\TR {Sucesor 2.2}

}
\TR {Sucesor 3}

Y por altimo un arbol sintactico
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\psframebox[linearc=0.5cm,cornersize=absolute] {
\psset{levelsep=1cm,nodesep=1mm} \pstree{\Tr{P}} {
\pstree{\Tr{\red GN}}
{\pstree{\Tr{D}} {\pstree{\Tn{\TR{Este}}} \pstree{\T
{\pstree{\TN}{\TR{nifo}}}} \pstree{\Tr{GV}} {\pstree{
{\pstree{\Tn}{\TR{adora}}} \pstree{\Tr{\red GN}}
{\pstree{\TH{D}{\TR{las}} \pstree{\Tr{N}}{\TR{comid
\pstree{\Tovalffillstyle=solid, fillcolor=blue] {ADJ}
{\TR{\underline{dulces}}} }}}}

/

Gste

GN/P\GV
V/ \GN

D/ \N

nifo

adora

D

las

comidas

|
duIcey
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r{N}}
\Tr{V}}

as}}
}
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Capitulo 9

Paginacion

9.1. Introduccion

Uno de los elementos esenciales en cualquier documento ddgXson las
paginas.
Toda péagina tiene, basicamente, los siguientes componerste

= Cabecera.-

= Cuerpo de texto.-
= Pie.-

= Margenes.-

La importancia de controlar los parametros de cada uno de loglementos
que integran cada pagina son fundamentales en los documentale clasebook y
de clasearticle.

Lo que si es importante recordar que todas las instruccionegue afectan a
la paginacién tienen que ir escritas en el preambulo del docoento.

9.2. Tamaiio del papel

El tamafio del papel hace referencia al tamafio del papel que sgsara en
el momento de la impresion nal del documento. Hay que recordr que dicho
tamafio es un argumento de la instrucciéniddocumentclass[adpaper] pues el
tamafio DIN A4 es el mas empleado a nivel de usuario.

No obstante, el tamafio del papel de la impresién se puede modar con las
siguientes instrucciones:

= \paperheigth Valor

= \paperwidth Valor

El argumento Valor recoge el nuevo valor que se desea tenga el papel de
impresion en la unidad de medida deseada.

Por ejemplo, en las Imadoras se imprimen los libros en pliegs de tamafio
DIN A3 u otros formatos con el n de que en un proceso posteriota plegadora
forme los cuadernillos que seran encuadernados en su faseatmbado. En ese
caso habréa que considerar el tamafio del papel nal de la impén.

111
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9.3. Estilos de paginas

Se denominaestilo al conjunto de pardmetros que de nen una pagina en
su conjunto. El procesador del ATEXtiene una serie de estilos prede nidos de
paginas que son los siguientes:

= plain.- En el estilo plain la zona de la cabecera de la pagina se encuentra
vacia, sin ningan elemento mientras que el pie contiene sék nimero de
la pagina.

= empty.- En el estilo empty tanto la zona de la cabecera como la del pie
estan vacia.

= headings.- En el estilo headingsla zona de la cabecera contiene informa-
cion sobre datos como el capitulo, nimero de pagina, etc. migas que en
la zona del pie esta vacia.

IATEXtiene como estilos por defecto el deplain si la clase de documento
elegido es el darticle y el de headingssi el documento elegido es el dbook

No obstante, estos estilos predeterminados pueden cambig como se quiera
pero se debe pensar si dichos cambios se quiere que afectendat el documento
o0 Unicamente a alguna pagina concreta.

Si se quiere modi car el estilo de las paginas y que afecte dia modi cacién
a todo el documento debe situarse en el preambulo del documena instruccién
a utilizar siguiente:

\pagestyle{ Estilo}

Si lo que se quiere es modicar el estilo de una pagina conci&t entonces la
instruccion a emplear es la de:

\thispagestyle{ Estilo}

En las dos instrucciones anteriores el argument&stilo designa alguno de los
estilos ya mencionados antesplain, empty o headings.

Puede darse el caso de que no se quiera que se numere la primadgina por
lo que para ello es necesario incluir la instruccionthispagestyle{ empty} en
la primera pagina pero inmediatamente después de la instreon \maketitle

9.4. Valores de una pagina

En este punto se van a explicar las distintas instruccionesreaminadas a
modi car cada uno de los elementos que integran ya mencionad en la in-
troduccion. De este modo se podra modi car el ancho del campde texto, el
tamafio de los margenes, etc..

En IATEXexiste toda una variedad de sistemas de de numeracion paran-
trolar las diversas longitudes que aparecen en un document&stas unidades de
medida se indican a continuacion:
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Sistemas de Longitud
sp Es la unidad mas pequefia ef*LEXyY equi-
vale a: 1 pt=65 536 sp, 1 mm=186 712 sp
pt Punto. 1 pt==,351 mm
bp  Punto grande (big point). 1 in=72 bp
dd Punto didot. 1 dd=0,376 mm
mm  Milimetro. 1 mm=2,845 pt
pc Pica. 1 pc= 12 pt=4,218
cc Cicero. 1 cc=12 dd=4,531 mm
cm  Centimetro. 1 cm= 28,45 pt
in Pulgada (inch). 1 in=25,4 mm=72,27 pt
ex Altura de una 'x'.
em  Altura de una 'M'".
mu  Unidad matematica. 18 mu=1 cm

Los distintos valores de longitud empleados erALEXse pueden escribir di-
rectamente como por ejempldhspace{2cm} que signi ca dejar un espacio ho-
rizontal de dos centimetros. Sin embargo también se puedertilizar de forma
relativa, es decir, incrementando o disminuyendo los val@s que tuvieran pre-
viamente. Esto se consigue mediante dos instrucciones:

= \setlength{\Pardmetro de longitud}{Valor}
= \addtolength{\Parametro de longitud{Valor}

El argumento \Pardmetro de longitud designa el nombre de la instruccién
que ja algun valor de longitud como por ejemplo hspace, vspace, hoffset ,
etc..

El argumento Valor recoge el nuevo valor que se desea tenga dicho parame-
tro de longitud (hspace, vspace, hoffset , etc.) en alguna de las unidades de
medidas aceptadas enALEX.

En el caso desetlength{\Parametro de longitud}{Valor} se asigna un
nuevo valor a alguno de los parametros que regulan elementae longitud, por
ejemplo, al ancho del bloque de texto en una pagina, una sepacion de texto ver-
tical, etc.. Un ejemplo del uso de esta instruccién seriaetlength{\hoffset}{-1cm}

En el caso de\addtolength{\Parametro de longitud}{Valor} se incre-
menta, en sentido positivo 0 negativo, en la cantidad exprezda en el argumento
valor al que ya tenia anteriormente. Un ejemplo del uso de esta inaiccién seria
addtolength{\hoffset}{-1cm}

Muchas veces es interesante conocer el valor que tiene algumle dichos
valores que regulan algo relacionado con longitudes como pejemplo saber
cudl es el ancho de la zona de texto. Para ello se emplea la instcion:

\the\Parametro de longitud
Un ejemplo de lo anterior seria\the\textwidth  que nos devuelve el valor
gue tiene el ancho del bloque de la pagina dedicado al texto.
9.4.1. Mérgenes de impresion

Este parametro controla los margenes de impresion que es éiente del tama-
fio de la hoja o pliego de papel. Se trata pues de una coordenadanvencional a
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partir de la cual se de nen el resto de los elementos de la pawga. Es importante
tener en cuenta que ATEXNo ajusta el resto de los pardmetros autométicamente
por lo que si se modi can los valores predeterminados de la Bda de la impresion
cabe la posibilidad de que el espacio del texto se quede fuedel papel.

Los valores por defectos de los margenes de impresion vienprede nidos
por los distintos programas de salida del documento. Esto dare decir que si
la salida nal de nuestro documento es un programavisor tipo Adobe Acrobat,
Gsview u otro que permita visualizar el documento en formataelectrénico seran
dichos programas los que determinen por defectos los valaree dichos margenes
de impresion. Mediante las instrucciones que a continuacidse indican actdan
a partir de dichos valores por defecto. Si la salida es un progma de impresion
cuyo destino sea una Imadora sera dicho programa el que edtezca dichos
valores por defecto.

Las instrucciones para modi car los valores de los margenede impresién
deben escribirse en el preambulo del documento pudiendo greder incluso a la
de nicién de la clase de documento que se va a emplear.

Los margenes de impresion en una pagina son dos:

= Margen horizontal.-  Este margen de ne el tamafio del margen izquierdo
de la salida del documento. La instruccion para modi car ese margen es
la siguiente:

\hoffset{ Valor}

Dentro del argumento valor se escribe el nimero que se desee en las uni-
dades de medidas admitidas enALpXadmitiéndose valores negativos lo
que indica una disminucidn del valor predeterminado. Un ejmplo de esta
instruccion seria\hoffset -0.5cm

= Margen vertical.- Este margen, también denominaddborde superior de
impresién, de ne el tamafio del margen izquierdo de la salida del docu-
mento. La instruccion para modi car este margen es la siguiete:

\voffset{ Valor}

Respecto al argumentovalor sirve todo lo escrito anteriormente. Un ejem-
plo de esta instruccién seriavoffset -0.5cm

El valor por defecto en un tamafio de papel DIN A4 es de 0,0 pt.

9.4.2. Margenes de la pagina

Los margenes de la pagina son aquellas zonas situadas a laagha y a la
izquierda del bloque de texto. Cuando se esté trabajando comn documento
perteneciente a la clasébook con el parametrotwoside es cuando tiene sentido
el uso de las instrucciones que regulan la anchura de los ma&nges pues en este
caso se distingue entre margen de las paginas pares y de laspimnes pues su
anchura varia. Si no se emplea la opcidtwoside la modi cacién del ancho de
los méargenes se aplica a todas las paginas.

Los méargenes de las paginas son utilizados normalmente paescribir notas
al margen del documento con la instruccionmarginpar{Texto} donde en el
argumento Texto se recoge el contenido de la nota al margen.
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Para controlar la anchura de dichos méargenes habra que distguir entre el
de la paginas pares y el de las pares empleando dos instruaoes distintas:

= evendidemargin Valor .- Indica el ancho el margen de las paginas pares.
= odddidemargin Valor .- Indica el ancho el margen de las paginas impares.

El argumento Valor recoge el nuevo valor que se desea tenga dicho margen
en la unidad de medida deseada.

En una tamafio de DIN A4, el tamafio por defecto de los margenesos de
106,0 pt. en el margen que queda en el lado del lomo del docunteruna vez
encuadernado.

9.4.3. Bloque de texto

El bloque de texto hace referencia a la parte de la pagina dordaparece el
texto escrito. Dicho bloque, al tener forma rectangular, texdra un ancho y un
alto el cual se puede modi car mediante las siguientes instrcciones:

= textheight valor
= textwidth valor

El argumento Valor recoge el nuevo valor que se desea tenga dicho margen
en la unidad de medida deseada.

En una tamafio de DIN A4, el tamafio por defecto del bloque de teto es el
de una anchura de 360,0 pt y una altura de 595,80026 pt.

9.4.4. Otros elementos de paginacién

Quedan por repasar otras instrucciones que permiten variatos datos de
paginacion relativos a las cabeceras, pies y sus separacisrrespecto al texto.
Cabeceras.-

Las cabeceras se pueden variar con las siguientes instrugoes:

= \headheight Valor .- Con esta instruccién se modi ca el valor de la altura
de la cabecera del documento. Por defecto tiene el valor de 12pt.

= \headsep Valor .- Con esta instruccién se modi ca el valor de la separa-
cién entre el bloque de texto principal y la cabecera. Su valopor defecto
es de 19,8738 pt.

El argumento Valor recoge el nuevo valor que se desea tenga la cabecera o
su separacion en la unidad de medida deseada.
Pies.-

Los pies de una pagina también se pueden variar con las sigates instruc-
ciones:

= \footskip Valor .- Con esta instruccién se modi ca el valor de la distan-
cia entre la parte inferior del bloque de texto principal y elpie. Por defecto
tiene el valor de 27,46295 pt.
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El argumento Valor recoge el nuevo valor que se desea tenga esta separacion
en la unidad de medida deseada.

9.5. Utilidades de paginacion

Muchas veces es necesario manejar distintas longitudes déjetos situados
dentro de un pagina o separar algin bloque de texto de una mare especi ca
para que quede correctamente. Para ello se emplean un conjiande instruccio-
nes que permiten un control muy exacto de dichos elementos nwibuyendo al
aspecto estético del documento nal. Ahora se veran dichastilidades.

9.5.1. Lineas viudas

Se denominan lineasuérfanas o viudasa aquellas lineas que quedan solas al
nal de una pagina después de terminar un parrafo o algo similr. Para evitarlas
se emplean las siguientes instrucciones escritas en el pnaidulo del documento:

= clubpenalty=Valor .-
= widowpenalty=Valor .-

El argumento valor puede recoger cualquier valor pero uno normalmente
empleado para evitar el problema de las lineas viudas es el d©000.

9.5.2. Espacios extras

También puede ser necesario dejar espacios extras tanto eargido horizontal
o vertical para situar mejor un dibujo, imagen o tabla otant e. Para ello se
enmplean las siguientes instruciones que se escriben en @jdr donde se desea
que produzcan su efecto:

= \vspace{Valor} .- Deja un espacio vertical igual al valor indicado en el
argumento valor.

= \hspace{Valor} .- Deja un espacio horizontal igual al valor indicado en el
argumento valor.

= \smallskip .- Deja un espacio con la siguiente linea igual a una cuarta
parte de un retorno de carro aproximadamente.

= \medskip .- Deja un espacio con la siguiente linea igual a la mitad de un
retorno de carro aproximadamente.

= \bigskip .- Deja un espacio con la siguiente linea igual a un retorno de
carro aproximadamente.

Existen también otras instrucciones que dejan espacios pde nidos. Estos
tienen la ventaja de dejar siempre y en todos los casos la misirdistancia con
lo que se aporta uniformidad al documento.
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9.5.3. Otros

Existen algunos otras instrucciones que ayudan a controlala paginacion en
casos concretos. Estas instrucciones serian las siguiesite

= \newpage.- Con esta instruccion se consigue un salto de pagina iniai®-
dese una nueva.

= \clearpage .- Con esta instruccién se consigue que todos los objetos o-
tantes se escriban en el documento iniciando una nueva pagin

= \cleardoublepage .- Esta instruccion tiene el mismo efecto que la anterior
pero se emplea con el mismo n cuando se esta empleando el parétro
twosize
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Capitulo 10

Paginas de titulo.
Bibliografia. indices

Si se abre un libro se observara que las tres primeras paginasderechas
son; una guarda, otra con el titulo del libro nada mas y la terera con todos los
datos del titulo del libro (titulo y subtitulo, autor, tradu ctor, editorial, lugar de
la publicacion y fecha). En un articulo el titulo va seguido cel resumen. Tanto
para la preparacion del titulo de un libro como para la prepaacién del titulo
de un articulo puede emplearse la ordekmaketitle  en el texto del documento
(después debegin{document} ). Esta orden requiere la preparacion de los datos
de titulo, autor y otros en el preambulo del documento.

10.1. La instruccidon \maketitle

La orden\maketitle se ha de situar al comienzo texto, casi inmediatamente
después débegin{document} . El resultado sera segun la clase del documento.

En el preambulo, por el contrario, hay que preparar la compasion del titulo
con las siguientes cuatro 6rdenes:

1. \title{ Aqui se escribe el tituld
2. \author{ Aqui se escribe el nombre del autgr
3. \date{ Aqui se escribe la fecha o. .}

= \date: aparecerd la fecha del dia de la compilacion.
= \date{ }; se omite este item.
= \date{ Aqui se escribe un texto incluso en varias lineds
4. \thanks{ Aqui se escribe el agradecimientp
La orden \thanks{ Aqui se escribe el agradecimientpsélo se puede usar

incrustada en alguna de las tres anteriores y aparecera comma nota a
pie de pagina.

119
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10.2. Composicion del titulo

Es posible preparar una pagina de titulo, incluso de medio ftulo , de forma
diferente. El siguiente cédigo es de un ejemplo de pagina irial con tan sélo el
titulo:

\thispagestyle{empty} %cabecera y pie vacios

\hrule %una linea al inicio de pagina

\vspace{\stretch{1}} %para repartir el titulo entre blanc 0os 1:1.2
\center{

{\Huge \textsc{Sobre Metafisica}} %titulo

\vspace{\stretch{1.2}} %el titulo entre blancos 1:1.2

\hrule %una linea al final de pagina

\pagebreak

Y a continuacién otro ejemplo mas complejo:

\thispagestyle{empty}

\hrule

\vspace{\stretch{0.75}}

\center{

{\LARGE \textsc{Avicena}} }

\vspace{\stretch{1}}

{\Huge \textsc{Sobre Metafisica}} \\[1.5eX]

{\Large (Antologia)}

\vspace{\stretch{0.5}}

Traduccion del &rabe, introduccion y notas de \\[lex]
{\Large \textsc{Miguel Cruz Hernandez}}
\vspace{\stretch{2}}

\includegraphics[scale=0.80, clip=true] {./Figuras/Re vOccl.epsi\[lex]
{\large Revista de Occidente \\[1ex]

Madrid, 1950}

\vspace{\stretch{1}}

\hrule

\pagebreak

Para un trabajo académico la portada podria ser segin el ejgoio siguiente:

\thispagestyle{empty} %cabecera y pie vacios

\vspace*{\stretch{1}} %vspace* obliga a no eliminar el esp acio
\flushright{

{\huge \textsc{Titulo del trabajo académico}} \\[2ex]

{\Large \textsc{Nombre Apellido y Apellido}} \[4ex]

}
\rule{\textwidthH{5pt} %\rule[separacion de linea base] {ancho}alto}
\vspace{\stretch{2}} %para repartir el titulo entre blanc os 1:2:2

{\Large Profesor: Nombre Apellido y Apellido \[1ex]

Asignatura: Nombre-de-la-asignatura \\[1ex]

Curso académico: 2005-06}

\vspace{\stretch{2}} %para repartir el titulo entre blanc os 1:2:2
\pagebreak

Los resultados estan en la pagind 29y siguiente.
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10.3. Bibliografia

La bibliografia o las referencias bibliogra cas aparecen lanal del libro o
articulo. En Humanidades es usual que la lista de referencitaesté ordenada
alfabéticamente y sin numeracion. En Ciencias es mas frecoe que esté nume-
rada.

Existen dos maneras de producir listas de referencias bildgra cas en BTEX:

1. A partir de una lista que ha de aparecer al nal del documenb. Es la
forma mas sencilla.

2. A partir de una base de datos externa. En este caso se nedasun pro-
grama: BIBTEX. Esta forma es algo mas compleja.

10.4. El entorno thebibliography

El entorno thebibliography empieza con la instrucciéon\begin{thebibliography}
y acaba con\end{thebibliography} .Un ejemplo de este bloque es el siguiente:

\begin{thebibliography}{99}

\bibitem{cascales} Cascales, B., Lucas, P., Mira, J. M., Pa llarés, A. J. y
Sanchez-Pedrefio, S. (2003): \emph{El libro de \LaTeX}. Mad rid,
Pearson-Prentice Hall.

\bibitem[Humanidades]{atopos} Atopos (2004): \emph{\La TeX\ para

las Humanidades}. Documento electrénico disponible en
http://rt0016xp.eresmas.net/Iplh/latex-humanidades. pdf.

\end{thebibliography}

10.4.1. EIl signi cado de los argumentos

Numero total de items  \begin{thebibliography}{99} Si se tiene idea del
nimero de entradas de las referencias bibliogra cas, 173 pejemplo, este
argumento reserva un espacio igual al necesario para esdritel nimero
mayor. Es decir, para escribir 173 se necesita un espacio des$ caracteres.
Si se tratara de unos millares, se necesitarian cuatro cartres para poder
escribir 9999.No hay que olvidar que este argumento numera la lista

\bibitem[Humanidades] Si existe este argumento,ATEX pondra en el lugar
de la numeracion el texto de la leyenda.

\bibitem{atopos} Ha de existir aunque sea asi: { }, servira para identi car
una posible referencia en el texto a esta entrada de la bibli ografia.

Titulo Los datos bibliogra cos: autor(es), fecha, titulo, lugar de la publicacién
y editorial *.

1Sigo una adaptacion del sistema Harvard consistente en no po ner maydsculas nada mas
gue en los sitios que dicta la tradicion espafiola, excepto en entradas en otros idiomas.
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Si cada entrada de la bibliografia tiene una etiqueta, entooes es posible
referirse a ella mencionando dicha etiqueta con la instrudén: \ cite [texto op-
cional]{etiqueta}.

Para usar referencias a la lista bibliogra ca basta con esdbir:

\cite[véase la pag. 34.J{cascales} , que producira el siguiente resultado:
[1, véase la pag. 34.].

No hay que olvidar que la lista bibliogra ca no es ordenada atomaticamente
por IATEX. El autor es el responsable del orden con que aparezcan. \&aun
ejemplo en la paginal32

10.5. BIBT gX

Una idea mejor que usar el entornothebibliography es usar BIBTEX, un
programa desarrollado por Oren Patashnik. BIBTEX genera de forma automé-
tica una bibliografia. Una version desarrollada por Niel Kenpson y Alejandro
Aguilar-Sierra BIBT EX8 soporta codigo de 8 bits.

BIBTEX trabaja con un chero aparte de extension bib. Este chero esta
compuesto por registros y, como siempre, cada registro poampos.

10.5.1. El contenido de un chero bib

Veamos un primer ejemplo (Figural0.1):

10.5.2. Registros posibles

Cada registro va precedido de una marca, por ejemplo: @BOOKEI conte-
nido del registro va entre llaves. Cada campo se separa delste por una coma.

BIBT X tiene predeterminados un conjunto de registros tipicos. & enumeran
a continuacion:

article Un articulo de revista.

campos necesarios author, title, journal, year.
campos optativos  volume, number, pages, month.

book Un libro en el sentido corriente.

campos necesarios author o editor, title, publisher, year.
campos optativos volume o number, address, edition, series, pages.

booklet Un libro impreso sin editorial.

campos necesarios title.
campos optativos  author, howpublished, address, month, year.

inbook Una parte de un libro (capitulo, seccién o determinadas pagias).

campos necesarios author o editor, title, booktitle, year.
campos optativos  volume o number, series, type, address, edition.

incollection  Una parte de un libro que tiene su propio titulo (por ejemplo @ada
ensayo de un libro compuesto de varios).
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@BOOK { DescartesR:A:1991,

address = "Madrid",

author = "Descartes, R.",

comment = "Introduccién de Ana Rioja. Muy recomendable su le ctura.”,
modified = "2005-07-06 20:03:52 +0200",

note = "Traduccion de Ana Rioja",

publisher = "Alianza editorial”,

titte = "El Mundo o el Tratado de la Luz",

translator = "Ana Rioja",

year = 1991

}

@BOOK { LlavonaR:S:1975,

address = "Madrid",

author = "Rafael Llavona",

modified = "2005-07-06 20:37:04 +0200",
publisher = "Syntagma",

title = "ltinerario de Merleau-Ponty",
year = 1975

}

@BOOK { RodriguezR:S:2004,

address = "Madrid",

author = "Ramon Rodriguez”,

modified = "2005-07-06 20:38:00 +0200",
publisher = "Sintesis",

title = "Del sujeto y la verdad",

year = 2004

}

Figura 10.1: Ejemplo de chero.bib

campos necesarios author, title, booktitle, publisher, year.

campos optativos  editor, volume o number, series, type, chapter, pages,
address, edition.

inproceedings Un articulo publicado en las actas de un congreso.

campos necesarios author, title, booktitle, year.

campos optativos  editor, volume o number, series, pages, address, pu-
blisher.

manual Documento técnico.

campos hecesarios title.
campos optativos  author, organization, address, edition, year.

masterthesis Memoria de licenciatura.
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campos necesarios author, title, school, year.
campos optativos  type, address.

phdthesis Tesis doctoral.

campos necesarios author, title, school, year.
campos optativos  type, address, month.

proceedings Actas de un congreso.

campos necesarios title, year.
campos optativos  editor, volume o number, series, address, publisher.

techreport  Informe publicado por una institucion.

campos necesarios author, title, institution, year.
campos optativos  type, number, address, month.

unpublished Inédito.

campos necesarios author, title, note.
campos optativos month, year.

misc Cualquier referencia que no encaje en las anteriores.

campos necesarios ninguno.
campos optativos  author, title, howpublished, month, year.

10.5.3. Explicaciéon de los campos

Cada campo va separado del siguiente por una coma. Por ello] éltimo
campo no la necesita. Otra cosa que hay que retener es que elorade todos
los campos va entre comillas (la que se obtiene con la tecla @emillas). El uso
habitual de los campos de BIBEX es el siguiente:

= address = la direccién (ciudad) de la editorial. Ha de ir entre comillas.
= *author = nombre del autor o autores.

= booktitle = cuando se referencia una parte (capitulo, secdin, etc.) de un
libro.

= chapter = un nimero de capitulo, seccion, etc.
= *crossref = referencias entre registros.

= edition = el nimero de edicién de un libro. Debe usarse un ordial y la
primera letra ha de ir en mayusculas.

= *editor = nombre del editor o editores.

= howpublished = como se ha publicado un texto que no la sido sém los
estandares.

= institution = la institucién que nancia un informe técnico .
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= journal = el nombre de una revista.

= key = para referencias cruzadas y también para crear una etigeta cuando
el autor es un campo vacio.

= month = Gtil cuando por ejemplo se trata de una revista cuyos  nl-
meros aparecen segun los meses.

= note = (til para bibliografias comentadas.
= number = el nimero de una revista o de un informe técnico.

= organization = la institucion que nancia una conferencia o publica un
manual.

= pages = para mencionar un intervalo de paginas.
= publisher =editorial o institucién que publica un texto.

= school = nombre de la facultad, escuela, etc. donde se ha deftido una
tesis.

= series = nombre de la serie 0 conjunto de libros.
= title = el titulo de la publicacion.
= type = tipo del informe técnico.

= volume = el volumen de un libro que consta de varios tomos. Igal para
revistas.

= year = afio de la publicacion.

Explicaré ahora los campos precedidos de asterisco. El ej@io siguiente da
idea de como escribir el campauthor con mdltiples autores:
@BOOK { MuguerzaJ:TFXZ:1995,
address = "Madrid",
author = "Javier Muguerza and Jesus Conill and Antonio Ferraz and Juan
Bafién and Antonio Pintor-Ramos and Juan Miguel Palaciosand Juan Maria
llarduia and Andrés Torres and Antonio Gonzéalez and Pedro Cerezo",
publisher = "Trotta. Fundacion Xavier Zubiri",
title = "Del sentido a la realidad. Estudios sobre la losofi a de Zubiri",
year = 1995}

Y el siguiente, como escribir el traductor:
@BOOK { SartreJP:L:1966,

address = "Buenos Aires",

author = "Jean-Paul Sartre",

note = "Traduccion de Juan Valmar",
publisher = "Losada",

title = . ® sery la nada",

year = 1966 }

crossref tiene un uso claro cuando queremos tener en la base de datosorp
ejemplo, una entrada para un articulo publicado en unas acta y otra entrada
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para las actas mismas. Por ejemplo:
@INPROCEEDINGS { GrandesL,
author = "Lola Grandes",

crossref = "LopezJD:AB:2000",
pages = "145-170",

titte = "Sobre lo imaginario"}

@PROCEEDINGS { LopezJD:AB:2000,
editor = "Juan Domingo Lo6pez",
organization = Asociacion Benemérita",
titte = "Sobre la imaginacion",

year = 2000 }

10.6. Estilos de bibliografia. Paquetes y progra-
mas

Las bibliografias también tienen un estilo propio. Las propestas sobre cual
es el estilo preferible son muchas, tanto en castellano conem otros idiomas.

Creo que uno de los paquetes mas aconsejables para trabajancBIBT X
es exbib desarrollado por José M. Mira porque permite hacer las cosas al
uso mas tradicional de las humanidades. La forma de usarlo &s

1. En el preambulo hay que escribir \usepackagel. .. ]{ exbib}.
2. En el sitio donde se quiera que aparezca escrita la bibliogfia:
a) \bibliography{ path/le }.
b) \bibliographystyle{ exbib }.

A la hora de citar una referencia de la bibliografia, la instuccion \cite{identi -
cador} es la instruccion universal. Con este paquete podensovariar su aparien-
cia. Para ello podemos usar:

1. Como argumentos opcionales de \usepackagel. .. { exbip

= una de las opciones siguientes: spanish, english, frencterghan u otro
de babel.

= una de las siguientes: authoryear (= para citas autor-afio),plain,
plain*, super, footcite (= para usar como argumento de \footnote).

= una de las dos alternativas: datebegin, dateend. Las fechapareceran
después del autor o al nal.

2. La instruccién \cite]. .. [{identi cador} también tiene varientes posibles:

= \citep hace que las citas authoryear vayan entre paréntesisPor ejem-
plo: , para lo que hay que escribir: \citep[pag. 101]{identicador}

2para una explicacion méas exhaustiva, cf. José M. Mira. Bibliografia exible: el sistema
exbib.
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= \citeful{identi cador} que daré la correspondiente entr ada bibliogra-
ca sin comentarios (no incorpora los campos abstract y comment).

3. Es posible forzar que author aparezca con la primera letrenayUscula nada
mas:

a) \renewcommand {bibnamefont}{\normalsize} convierte el apellido
en mindsculas, excepto la primera letra.

b) \renewcommand {bibfnamefont}{\normalsize} convierte e | nombre
en mindsculas, excepto la primera letra.

Existen algunos programas (para Mac OS X, Linux, Unix y Windows) que
hacen mucho mas coémoda la introduccion de informacion bibdigra ca y el man-
tenimiento de la(s) base(s) de datos. Para Mac, se pueden usa

= BibDesk. Desarrollado por Michael O. McCracken. Web Home:
http://bibdesk.sourceforge.net/

= BibCompanion. Desarrollado por Hit-C Soft House.
= JabRef

Estos programas pueden producir automaticamente un identcador Unico.
Para insertarlo con \citel[. . . {identi cador} quizds lo me jor sea copiar y pe-
gar.

10.7. Iindices analiticos

Supongamos que queremos que sean entradas en el indice lasi@os (exis-
tentes en este capitulo):

Composicion del titulo
maketitle

title

author

date

thanks

thebibliography
bibitem

registros

Cada una de esas palabras ha de aparecer en el indice acompaddiaon nua-
meros de paginas. Y estos nimeros corresponden a cada pagema que dichas
palabras aparecen. Por tanto, en el sitio donde aparecen, ailiremos la orden
\index{item!subitem!subsubitem} segln convenga. Por ejemplo: si se quie-
re quetitle, author, date y thanks aparezcan como sub-entradas del item
maketitle y éste, a su vez, como su-item d€omposicion del titulo , escri-
biremos:
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\index{Composicién del titulo}
\index{Composicién del titulo'\char92 makeindex}

\index{Composicién del titulo'\char92 makeindex!\char9 2 title}
\index{Composicion del titulo'\char92 makeindex!\char9 2 author}
\index{Composicion del titulo'\char92 makeindex!\char9 2 date}

en cada lugar del texto que convenga. ¥2Hay que tener cuidadd ntroducirlas,
con no alterar la composicién del texto.

10.7.1. Otras Ordenes
En el preambulo del documento han de aparecer las dos siguies lineas:

\usepackage{makeidx}
\makeindex

Al nal del documento normalmente los indices suelen ir al n al del
documento , justo antes de \end{document} , hay que escribir la orden\printindex

Una vez compilado el documento conATEX, hay que compilar las entra-
das del indice con el programamakeindex en linea de terminal se escri-
be makeindex nombre-fichero.idx , el cual genera un chero de extension
.ind . Una vez que este chero exista, al volver a compilar corATEX se obtendra
el resultado propio de la orden\printindex

Nota para usuarios de EXnicCenter: al compilar el documento, genera el
chero .idx y compila con makeindex y produce el chero .idny escribe el indice
en el sitio indicado por\printindex .3

3Se encontrara una explicacion pormenorizada en [ 1], pp. 231 250.
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Figura 10.2: Ejemplo de una bibliografia
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